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Anotatsiya: Ushbu tadqiqot ishida qatlamli silikatlar, ya 'ni fillosilikatlar, gilli minerallarning
asosiy guruhlaridan biri bo ‘lib, ularning kristall tuzilishi kremniy-kislorod tetraedrlari va metall-
gidroksil oktaedrlari bilan ifodalanadi. Ushbu minerallarda kremniy atomi kislorod atomlari bilan
tetraedrik koordinatsiyalangan holda joylashadi, oktaedrik qatlamda esa asosan AlI**, Mg*, Fe?" yoki
Fe’* ionlari kislorod va gidroksil guruhlari bilan bog‘langan bo ‘ladi. Tetraedrik va oktaedrik
qatlamlarning o ‘zaro birikishi natijasida 1:1 va 2:1 tipidagi qatlamli silikatlar hosil bo ‘ladi.

Kalit so‘zlar: AI*', Mg?, Fe® yoki Fe*', oktaedrik, tetraedrik, kislorod, gidroksil guruhlari,
nanokompozit, sorbent, montmorillonit, laponit.

Abstract: This research examines layered silicates, also known as phyllosilicates, which
represent one of the main groups of clay minerals. Their crystal structure is characterized by silicon—
oxygen tetrahedra and metal hydroxide octahedra. In these minerals, silicon atoms are tetrahedrally
coordinated with oxygen atoms, while the octahedral layer mainly contains Al*, Mg?*, Fe*, or Fe**
ions bonded to oxygen atoms and hydroxyl groups. The combination of tetrahedral and octahedral
layers results in the formation of 1:1 and 2:1 types of layered silicates.

Keywords: A%, Mg*, Fe*" or Fe*, octahedral, tetrahedral, oxygen, hydroxyl groups,
nanocomposite, sorbent, montmorillonite, laponite.

Aunomayuna: B OaHHOM uUCCIe008aHUU pPACCMAMPUBAIOMCS CIOUCIbLE CUTUKAMbL, UTU
Gunnocuruxamol, npedcmasngioujue cobol 00OHY U3 OCHOBHBIX 2PYNN 2AUHUCMBIX MUHepanos. Mx
KPUCMANIUYeCKAsl CMPYKMYPAd XapaKkmepu3yemcs Haauyuem KpemMHUl-KUCI0pOOHbIX mempa’aopos u
Memanio2uOPOKCUIbHbIX OKMA’0po8. B OaHnHbiX MuHepanax amom KpemMHUs KOOPOUHUPOBAH C
amomamu KUciopooa mempa’opuiecku, moeod Kax 6 OKma’zopuieckom cloe npeumyuecmseHHo
uonvl Al*, Mg?, Fe?" unu Fe’" cesazanvl ¢ amomamu KUciopooa u cUOpPOKCUIbHbIMU epynnamu. B
pesyibmame 63AUMHO20 COEOUHEHUS Mempa’rOpuyecKux U OKMad0pudyecKux cloég 00pazyiomcs
croucmule cunuxkamol munog 1:1 u 2:1.

Knroueewie cnosa: AP, Mg*, Fe? unu Fe*', okmasopuueckuii, mempasopuseckuil, KUciopoo,
2UOPOKCUTIbHBIE 2PYNNbL, HAHOKOMNO3UM, COPOEeHm, MOHMMOPUITOHUN, TANOHUN.

Qatlamli silikatlar, ya’ni fillosilikatlar, gilli minerallarning asosiy guruhlaridan biri bo‘lib,
ularning kristall tuzilishi kremniy-kislorod tetraedrlari va metall-gidroksil oktaedrlari bilan
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ifodalanadi. Ushbu minerallarda kremniy atomi kislorod atomlari bilan tetraedrik koordinatsiyalangan
holda joylashadi, oktaedrik gatlamda esa asosan Al**, Mg?*, Fe?* yoki Fe** ionlari kislorod va gidroksil
guruhlari bilan bog‘langan bo‘ladi. Tetraedrik va oktaedrik gatlamlarning o‘zaro birikishi natijasida
1:1 va 2:1 tipidagi gatlamli silikatlar hosil bo‘ladi [1]. 1:1 tipidagi gatlamli silikatlarda bitta tetraedrik
va bitta oktaedrik gatlam o‘zaro birikkan bo‘ladi. Bunday tuzilish kaolinit guruhi minerallari uchun
xosdir. 2:1 tipidagi gatlamli silikatlarda esa bitta oktaedrik gatlam ikki tomondan tetraedrik gatlamlar
bilan o‘ralgan bo‘ladi. Bu tuzilish T-O-T, ya’ni tetraedr—oktaedr—tetraedr shaklida ifodalanadi.
Smektit guruhiga mansub montmorillonit, gektorit va laponit kabi minerallar aynan 2:1 tipidagi
gatlamli silikatlar gatoriga kiradi [2]. 2:1 tipidagi gatlamli silikatlarning muhim xususiyati ularda
qatlamlararo bo‘shliq mavjudligidir. Ushbu bo‘shligda Na*, Ca**, Mg** va K* kabi almashinuvchi
kationlar hamda suv molekulalari joylashadi. Qatlamlararo kationlar mineral gatlamlaridagi manfiy
zaryadni kompensatsiya giladi. Bu manfiy zaryad asosan izomorf almashinish natijasida yuzaga
keladi. Masalan, tetraedrik qatlamda Si** o‘rniga AI**, oktaedrik qatlamda esa AI** o‘rniga Mg** yoki
Fe*" joylashganda gatlamda doimiy manfiy zaryad hosil bo‘ladi. Shu sababli smektitlar yuqori kation
almashinish sig‘imiga ega bo‘ladi va ular turli organik hamda noorganik moddalar bilan modifikatsiya
gilinishi mumkin [3]. Tabiiy qatlamli silikatlar orasida montmorillonit eng ko‘p o‘rganilgan
minerallardan biri hisoblanadi. U asosan bentonit gillarining asosiy mineral komponenti sifatida
uchraydi. Montmorillonit 2:1 tipidagi smektit bo‘lib, uning qatlamlari manfiy zaryadlangan,
qatlamlararo fazasida esa almashinuvchi kationlar va suv molekulalari joylashgan bo‘ladi.
Montmorillonitning asosiy afzalliklari uning tabiatda keng tarqalganligi, nisbatan arzonligi, bo‘kish
qobiliyati, yuqori kation almashinish sig‘imi va adsorbsion xususiyatlaridir. Shu bilan birga, tabiiy
montmorillonit tarkibida kvarts, dala shpati, karbonatlar, temir oksidlari va boshga qo‘shimcha
minerallar bo‘lishi mumkin. Bu esa uning fizik-kimyoviy xususiyatlari konga, mineral tarkibga va
oldindan tayyorlash usuliga bog‘liq holda o‘zgarishiga olib keladi [4]. Sintetik gatlamli silikatlar
tabiiy gilli minerallarga nisbatan tarkibining bargarorligi va yuqori tozaligi bilan farglanadi. Ular
orasida laponit alohida ahamiyatga ega. Laponit sintetik smektitsimon qatlamli silikat bo‘lib, tuzilishi
jihatidan gektoritga yaqin hisoblanadi. Uning zarralari odatda disksimon shaklda bo‘lib, diametri
taxminan 25-30 nm, qalinligi esa 1 nm atrofida bo‘ladi. Bunday nanoo‘lchamli va bir xil tarkibli
tuzilish laponitni kolloid-kimyoviy tadgiqotlar, gibrid materiallar, gellar, nanokompozitlar va
sorbentlar olishda qulay model obyektga aylantiradi [5].
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