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Anotatsiya: Ushbu tadqiqot ishida qatlamli silikatlar, yaʼni fillosilikatlar, gilli minerallarning 

asosiy guruhlaridan biri boʻlib, ularning kristall tuzilishi kremniy-kislorod tetraedrlari va metall-

gidroksil oktaedrlari bilan ifodalanadi. Ushbu minerallarda kremniy atomi kislorod atomlari bilan 

tetraedrik koordinatsiyalangan holda joylashadi, oktaedrik qatlamda esa asosan Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺ yoki 

Fe³⁺ ionlari kislorod va gidroksil guruhlari bilan bogʻlangan boʻladi. Tetraedrik va oktaedrik 

qatlamlarning oʻzaro birikishi natijasida 1:1 va 2:1 tipidagi qatlamli silikatlar hosil boʻladi. 

Kalit so‘zlar: Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺ yoki Fe³⁺, oktaedrik, tetraedrik, kislorod, gidroksil guruhlari, 

nanokompozit, sorbent, montmorillonit, laponit. 

Abstract: This research examines layered silicates, also known as phyllosilicates, which 

represent one of the main groups of clay minerals. Their crystal structure is characterized by silicon–

oxygen tetrahedra and metal hydroxide octahedra. In these minerals, silicon atoms are tetrahedrally 

coordinated with oxygen atoms, while the octahedral layer mainly contains Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺, or Fe³⁺ 

ions bonded to oxygen atoms and hydroxyl groups. The combination of tetrahedral and octahedral 

layers results in the formation of 1:1 and 2:1 types of layered silicates. 

Keywords: Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺ or Fe³⁺, octahedral, tetrahedral, oxygen, hydroxyl groups, 

nanocomposite, sorbent, montmorillonite, laponite. 

Аннотация: В данном исследовании рассматриваются слоистые силикаты, или 

филлосиликаты, представляющие собой одну из основных групп глинистых минералов. Их 

кристаллическая структура характеризуется наличием кремний-кислородных тетраэдров и 

металлогидроксильных октаэдров. В данных минералах атом кремния координирован с 

атомами кислорода тетраэдрически, тогда как в октаэдрическом слое преимущественно 

ионы Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺ или Fe³⁺ связаны с атомами кислорода и гидроксильными группами. В 

результате взаимного соединения тетраэдрических и октаэдрических слоёв образуются 

слоистые силикаты типов 1:1 и 2:1. 

Ключевые слова: Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺ или Fe³⁺, октаэдрический, тетраэдрический, кислород, 

гидроксильные группы, нанокомпозит, сорбент, монтмориллонит, лапонит. 

Qatlamli silikatlar, yaʼni fillosilikatlar, gilli minerallarning asosiy guruhlaridan biri boʻlib, 

ularning kristall tuzilishi kremniy-kislorod tetraedrlari va metall-gidroksil oktaedrlari bilan 
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ifodalanadi. Ushbu minerallarda kremniy atomi kislorod atomlari bilan tetraedrik koordinatsiyalangan 

holda joylashadi, oktaedrik qatlamda esa asosan Al³⁺, Mg²⁺, Fe²⁺ yoki Fe³⁺ ionlari kislorod va gidroksil 

guruhlari bilan bogʻlangan boʻladi. Tetraedrik va oktaedrik qatlamlarning oʻzaro birikishi natijasida 

1:1 va 2:1 tipidagi qatlamli silikatlar hosil boʻladi [1]. 1:1 tipidagi qatlamli silikatlarda bitta tetraedrik 

va bitta oktaedrik qatlam oʻzaro birikkan boʻladi. Bunday tuzilish kaolinit guruhi minerallari uchun 

xosdir. 2:1 tipidagi qatlamli silikatlarda esa bitta oktaedrik qatlam ikki tomondan tetraedrik qatlamlar 

bilan oʻralgan boʻladi. Bu tuzilish T–O–T, yaʼni tetraedr–oktaedr–tetraedr shaklida ifodalanadi. 

Smektit guruhiga mansub montmorillonit, gektorit va laponit kabi minerallar aynan 2:1 tipidagi 

qatlamli silikatlar qatoriga kiradi [2]. 2:1 tipidagi qatlamli silikatlarning muhim xususiyati ularda 

qatlamlararo boʻshliq mavjudligidir. Ushbu boʻshliqda Na⁺, Ca²⁺, Mg²⁺ va K⁺ kabi almashinuvchi 

kationlar hamda suv molekulalari joylashadi. Qatlamlararo kationlar mineral qatlamlaridagi manfiy 

zaryadni kompensatsiya qiladi. Bu manfiy zaryad asosan izomorf almashinish natijasida yuzaga 

keladi. Masalan, tetraedrik qatlamda Si⁴⁺ oʻrniga Al³⁺, oktaedrik qatlamda esa Al³⁺ oʻrniga Mg²⁺ yoki 

Fe²⁺ joylashganda qatlamda doimiy manfiy zaryad hosil boʻladi. Shu sababli smektitlar yuqori kation 

almashinish sigʻimiga ega boʻladi va ular turli organik hamda noorganik moddalar bilan modifikatsiya 

qilinishi mumkin [3]. Tabiiy qatlamli silikatlar orasida montmorillonit eng koʻp oʻrganilgan 

minerallardan biri hisoblanadi. U asosan bentonit gillarining asosiy mineral komponenti sifatida 

uchraydi. Montmorillonit 2:1 tipidagi smektit boʻlib, uning qatlamlari manfiy zaryadlangan, 

qatlamlararo fazasida esa almashinuvchi kationlar va suv molekulalari joylashgan boʻladi. 

Montmorillonitning asosiy afzalliklari uning tabiatda keng tarqalganligi, nisbatan arzonligi, boʻkish 

qobiliyati, yuqori kation almashinish sigʻimi va adsorbsion xususiyatlaridir. Shu bilan birga, tabiiy 

montmorillonit tarkibida kvarts, dala shpati, karbonatlar, temir oksidlari va boshqa qoʻshimcha 

minerallar boʻlishi mumkin. Bu esa uning fizik-kimyoviy xususiyatlari konga, mineral tarkibga va 

oldindan tayyorlash usuliga bogʻliq holda oʻzgarishiga olib keladi [4]. Sintetik qatlamli silikatlar 

tabiiy gilli minerallarga nisbatan tarkibining barqarorligi va yuqori tozaligi bilan farqlanadi. Ular 

orasida laponit alohida ahamiyatga ega. Laponit sintetik smektitsimon qatlamli silikat boʻlib, tuzilishi 

jihatidan gektoritga yaqin hisoblanadi. Uning zarralari odatda disksimon shaklda boʻlib, diametri 

taxminan 25–30 nm, qalinligi esa 1 nm atrofida boʻladi. Bunday nanooʻlchamli va bir xil tarkibli 

tuzilish laponitni kolloid-kimyoviy tadqiqotlar, gibrid materiallar, gellar, nanokompozitlar va 

sorbentlar olishda qulay model obyektga aylantiradi [5]. 
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