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Annotatsiya.Mazkur tezisda ko‘p o‘lchamli geometrik masalalarni yechishning asosiy
usullari va matematik asoslari yoritiladi. Ko‘p o‘lchamli geometriya uch o‘lchamli fazoda
shakllangan geometrik tushunchalarni umumlashtirish orgali o‘rganiladi. Bunda nuqta, vektor,
masofa, skalyar ko‘paytma, perpendikulyarlik va geometrik obyektlarning o‘zaro joylashuvi
kabi tushunchalar muhim ahamiyatga ega. n-o‘lchamli Evklid fazosida nuqtalar va vektorlarni
koordinatalar yordamida ifodalash murakkab geometrik masalalarni algebraik ko‘rinishga
keltirish imkonini beradi. Tezisda ikki nuqgta orasidagi masofani aniglash, vektorlar bilan amallar
bajarish va ikki vektor orasidagi burchakni topish kabi masalalarning umumiy yechim
tamoyillari ko‘rib chiqiladi. Ko‘p o‘lchamli fazoda masofa va vektor uzunligini aniglashda
Evklid normasi hamda skalyar ko‘paytmadan foydalanish mumkin.

Kalit so‘zlar: ko‘p o‘lchamli geometriya, geometrik masala, Evklid fazosi, vektor,
koordinata, skalyar ko‘paytma, masofa, norma, burchak, matematik modellashtirish.

AHHOTaI_II/I}I. B te3uce paccMaTpuBarOTCA OCHOBHBIC MCTOAbI 1 MAaTECMATHYCCKUC OCHOBLI
pemieHuss MHOI'OMEPHBIX TCOMCECTPHUYCCKUX 3a/iady. MHOFOMepHa}I TeOMETpHUA HU3YydaCTCA
HOCPEICTBOM OOOOIIEHNs TE€OMETPUYECKUX TOHATHH, C(HOPMHUPOBAHHBIX B TPEXMEPHOM
MMPOCTPAHCTBE. Baxnoe 3HaueHne UMEIOT ITOHSITHS TOYKH, BCKTOpPA, paCCTOAHUSA, CKAIAPHOI'O
MPOU3BCACHUA, TCPICHANKYIAPHOCTH U B3AMMHOI'O PACIIOJIOKCHUA TCOMETPUUCCKUX 00BEKTOB.
HpeI[CTaBJ'IeHI/IG TOYEK W BCKTOPOB n-MepHoro CBKIIMJOBAa IMPOCTPAaHCTBA C IIOMOIIBIO
KOOpAWHAT MO3BOJIACT HNEPCBOAUTHL CIIOKHBIC TCOMCTPUYCCKHUEC 3aJadyu B anre6panqecxy10
q)OpMy PaCCManI/IBaIOTCH O6H_II/Ie MNPUHOUIIBI OIIPCACIICHUA PACCTOAHUA MCKAY IABYMSA
TOYKaMH, BBIIIOJIHCHUA onepaunﬁ Hax BCKTOPAMH H HAXOXACHHUA YyIJla MCKIAY ABYMA
BCKTOpaMHU.

KiroueBble cioBa: MHOT'OMEpHast TCOMETpUs, TCOMECTPHUUYCCKAsA 3a/lada, CBKINIAOBO
MMPOCTPAHCTBO, BCKTOP, KOOPAMWHATHI, CKAJIIAPHOC MNPOU3ZBECACHHUEC, PACCTOSAHHUEC, HOPMA, YIOJI,
MAaTEMAaTUYCCKOC MOACTIUPOBAHHUC.

Abstract. This thesis discusses the main methods and mathematical foundations for solving
multidimensional geometric problems. Multidimensional geometry can be studied by
generalizing geometric concepts developed in three-dimensional space. Important concepts
include points, vectors, distance, dot product, perpendicularity, and the relative position of
geometric objects. Representing points and vectors in an n-dimensional Euclidean space by
coordinates makes it possible to transform complex geometric problems into algebraic form. The
thesis considers general methods for determining the distance between two points, performing
vector operations, and finding the angle between two vectors.

Keywords: multidimensional geometry, geometric problem, Euclidean space, vector,
coordinates, dot product, distance, norm, angle, mathematical modeling.

Hozirgi zamon matematikasida geometriya tushunchasi faqat tekislik yoki uch o‘lchamli
fazo bilan chegaralanmaydi. Turli matematik va amaliy masalalarda n-o‘lchamli fazolarni
o‘rganishga ehtiyoj tug‘iladi. Xususan, chiziqli algebra, matematik modellashtirish, kompyuter
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grafikasi, ma’lumotlarni tahlil qilish va boshqa yo‘nalishlarda ko‘p o‘lchamli fazo
tushunchalaridan foydalaniladi. n-o‘lchamli Evklid fazosi n ta haqiqiy koordinatadan tashkil
topgan vektorlar orgali ifodalanishi mumkin.

Ko‘p o‘lchamli geometrik masalalarni yechishda asosiy magsad murakkab geometrik
munosabatlarni matematik formulalar yordamida ifodalashdan iborat. Bunda koordinata va
vektor usullari muhim o‘rin tutadi.

Ko‘p o‘lchamli fazoda nuqta quyidagi ko‘rinishda beriladi:

A =(ai, ay, ..., an).

Ikki nugta

A=(a,a ..., an)

va

B= (bl, bz, ceey bn)

berilgan bo‘lsa, ular orasidagi Evklid masofasi quyidagi formula orqali aniglanadi:

d(A,B) =[(a—b1)? + (az—b2)* + ... + (a:—bw)?].

Mazkur formula uch o‘lchamli geometriyadagi masofa formulasining umumlashgan
ko‘rinishidir. Uch o‘lchamli fazoda ikki nuqta orasidagi masofa aynan uchta koordinata
ayirmasining kvadratlari yig‘indisidan foydalanib aniqlanadi.

Ko‘p o‘lchamli geometriyada vektor tushunchasi ham asosiy vositalardan biridir. Agar

a=(aia ..., an)
va
b= (bl, bz, RN bn)

vektorlar berilgan bo‘lsa, ularning skalyar ko‘paytmasi:

a-b=aibi +ab2+... +ab,

formula orqali aniqlanadi. Skalyar ko‘paytma yordamida vektorlarning uzunligi, ular
orasidagi burchak va perpendikulyarlik holatini aniglash mumkin.

Vektorning uzunligi yoki Evklid normasi:

la = V(a2 + a2 + ... + a2

ko‘rinishida ifodalanadi.

Agar ikki vektor o‘zaro perpendikulyar bo‘lsa, ularning skalyar ko‘paytmasi nolga teng:

a-b=0.

Ikki vektor orasidagi burchakni aniglash uchun esa:

cosa=(a-b)/(lal - |b])

formulasidan foydalaniladi.

Bu formulalar ko‘p o‘lchamli geometrik masalalarni yechishda asosiy matematik
vositalardan hisoblanadi.

Ko‘p o‘lchamli geometrik masalalarni yechishda koordinata va vektor usullaridan
foydalanish samarali matematik yondashuv hisoblanadi. Nugta, vektor, masofa, norma, skalyar
ko‘paytma va burchak kabi tushunchalar n-o‘lchamli Evklid fazosida aniq formulalar orqali
ifodalanadi.

Ko‘p o‘lchamli geometriyani o‘rganishda uch o‘lchamli geometriyada shakllangan
bilimlarni umumlashtirish o‘quvchi va tadqiqotchiga murakkab masalalarni bosqichma-bosgich
tushunish imkonini beradi. Aynigsa, koordinatalar sonining ortishi bilan geometrik
formulalarning asosiy matematik mazmuni saglanib golishi muhim ahamiyatga ega. Shunday
qilib, ko‘p o‘lchamli geometrik masalalarni yechish jarayonida geometrik tasavvur, algebraik
hisoblash va vektor usullarining uyg‘unligi muhim natija beradi. Ushbu yondashuv matematik
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abstraksiyani rivojlantirish, murakkab masalalarni modellashtirish va umumiy matematik
gonuniyatlarni aniglash uchun keng imkoniyat yaratadi.
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