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Annotatsiya. Maqolada bo‘lajak boshlang’ich sinf o’qituvchilarining tanqidiy tafakkurini
STEAM ta’lim texnologiyasi asosida rivojlantirishga mo‘ljallangan CriSTEAM raqamli ta’lim
platformasining konseptual-pedagogik modeli yoritilgan. Platformaning boshlang’ich
diagnostika, mini-darslar, Critical Lab, STEAM Challenge, yakuniy missiya, yakuniy
diagnostika hamda natijalar va progress modullaridan tashkil topgan tuzilishi asoslangan.
Mualliflik modelida tanqidiy tafakkurning interpretatsiya, tahlil, dalillash, xulosa chiqarish,
baholash va refleksiya komponentlari STEAM faoliyatining muammoli vaziyat, fanlararo
izlanish, muhandislik loyihalash, yechimni sinash va takomillashtirish bosqichlari bilan
integratsiyalangan. Tadqiqotda pedagogik modellashtirish, tizimli-funksional tahlil, kontent
tahlili va qiyosiy tahlil usullaridan foydalanilgan. Platforma hozircha konseptual va
instrumental ishlanma sifatida tavsiflanadi; uning pedagogik samaradorligi keyingi tajriba-
sinov bosqichida aniqlanishi belgilangan.

Kalit so’zlar: tanqidiy tafakkur, STEAM ta’limi, bo‘lajak boshlang’ich sinf o’qituvchisi,
ragamli platforma, CriSTEAM, diagnostika, muammoli topshiriq, refleksiya.

Annoranus. B craThe packpbiTa KOHIIENTyaAbHO-Tlegarornmdeckas MoJeab HMUPPOBOil
oOpasosareapHoil naardpopmbl CriSTEAM, npeanasHaueHHON AAsl pa3BUTUSA KPUTUIECKOTO
MBIIIAeHUs OyAyHIUX yuyuTeAeil HadaAbHBIX KAaccoB Ha ocHope TexHoaorunm STEAM-
oOpasosanmsi. OOOCHOBaHa CTPYKTypa I14aT(OpMBbl, BKAIOYAIONIas BXOAHYIO AUArHOCTUKY,
myHN-ypoky, Critical Lab, STEAM Challenge, nTorosyio Mmccuio, UTOTOBYIO AMarHOCTUKY, a
TaKXXe MOAYAM pe3yaAbTaToOB M IIporpecca. B aBTopckoil Mogeau MHTepIIpeTaliuis, aHaAu3,
apryMeHTaI[us, yMO3aKAIOueHIe, OlleHKa M pedaeKcysl MHTeTpUpPOBAaHBI C IIpOOAeMHOI
CUTyaruei, MeXAUCIUIIAMHAPHBIM MCCAeAOBaHNeM, WHXXeHepHBIM IIpOeKTHpPOBaHUeM,
arpobariyeil ¥ CoBepIIeHCTBOBaHMeM peleHnsa. VIcIoap3oBaHbI METOABI I1eAarorm4eckoro
MOJeAMPOBaHMs, CUCTEeMHO-(QYHKIIMOHAABHOTO, KOHT@HTHOIO I CpaBHUTEALHOTO aHaAu3a.
D¢pdekTuBHOCTh  MAaTPOPMBI  IOAAEXKUT IIpOBEpKe Ha  IIOCAeAYyIOIIeM  OIIBITHO-
DKCIIePMMEHTaAbHOM DTaIle.

Karouesble caoBa: kputndeckoe Meoinlennte, STEAM-oOpasoBanue, OyAyminii yauTeAab
Hayva/AbHBIX KAaccos, 1ndposasa naatpopma, CriSTEAM, auarnocruka, mpob1eMHoOe 3ajaHne,
pedaexcust.

Abstract. The article presents the conceptual and pedagogical model of the CriSTEAM
digital learning platform designed to develop prospective primary school teachers” critical
thinking through STEAM education. The platform comprises initial diagnostics, mini-lessons,
Critical Lab, STEAM Challenge, a final mission, final diagnostics, and results and progress
modules. In the proposed model, interpretation, analysis, argumentation, inference, evaluation,
and reflection are integrated with problem situations, interdisciplinary inquiry, engineering
design, solution testing, and iterative improvement. Pedagogical modelling, systems-functional
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analysis, content analysis, and comparative analysis were employed. At this stage, CriSTEAM
is described as a conceptual and instructional product; its pedagogical effectiveness will be
established through subsequent experimental work.

Keywords: critical thinking, STEAM education, prospective primary school teacher,
digital platform, CriSTEAM, diagnostics, problem-based task, reflection.

Ragamli transformatsiya sharoitida oliy pedagogik ta’lim oldida bo‘lajak o’qituvchini
tayyor bilimni takrorlovchi emas, balki axborotni tekshiruvchi, muammoni turli nuqtayi
nazardan tahlil giluvchi, dalilga tayangan qaror qabul qiluvchi va o’z pedagogik faoliyatini
refleksiv baholovchi mutaxassis sifatida tayyorlash vazifasi turibdi. O’zbekiston Respublikasi
oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida mustaqil fikrlaydigan yuqori
malakali kadrlar tayyorlash, ta’limga ilg’or texnologiyalarni joriy etish va ilmiy-innovatsion
faoliyatni kuchaytirish ustuvor yo'nalish sifatida belgilangan [1]. “Ta’lim to’g'risida”gi
Qonunda ta’'lim jarayonida zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanishning huqugqiy asoslari mustahkamlangan [2].

Boshlang’ich ta’lim o’qituvchisi bir vaqtning o’zida bir nechta fan sohalarini bog’laydi,
o’quvchilarning dastlabki ilmiy tasavvurlarini shakllantiradi va ularni savol berish, kuzatish,
taqqoslash hamda xulosa chiqarishga yo'naltiradi. Shu sababli bo‘lajak boshlang’ich sinf
o’qituvchisining tanqidiy tafakkuri faqat akademik natija emas, balki kelajakdagi kasbiy
faoliyatining funksional sharti hisoblanadi. STEAM yondashuvi real muammolarni fan,
texnologiya, muhandislik, san’at va matematika vositalari orqali hal etishni nazarda tutgani
sababli bunday tafakkurni faoliyat jarayonida rivojlantirish imkonini beradi.

So'nggi tizimli sharhlar STEAM ta’limi o‘quv natijalari, motivatsiya, fanlararo bilim va
rivojlantiruvchi ko'nikmalarga ijobiy ta’sir ko'rsatishini qayd etadi [3; 4]. Shu bilan birga,
STEAMni dars amaliyotiga ko’chirishda o’qgituvchilarning fanlararo loyihalash malakasi,
baholash mezonlarining aniqligi va faoliyatlar ketma-ketligining metodik ta’minoti muhim
muammo bo’lib qolmoqda [5]. Mazkur ehtiyojlar bo’lajak o’qituvchiga qisqa nazariy material,
muammoli mashgq, loyiha topshirig’i, diagnostika va refleksiyani yagona raqamli muhitda
taqdim etadigan vositani ishlab chigishni taqozo etadi.

Adabiyotlar tahlili

Tangidiy tafakkur ilmiy adabiyotlarda maqgsadga yo’naltirilgan, o’zini o‘zi nazorat
qiluvchi hukm chiqarish jarayoni sifatida talgin qgilinadi. P. Facione ekspertlar konsensusiga
asoslangan modelda interpretatsiya, tahlil, baholash, xulosa chiqarish, izohlash va o’zini o’zi
boshqarishni uning tayanch kognitiv ko’nikmalari sifatida ajratgan [6]. D. Kuhn tanqidiy
tafakkurning rivojlanishini dalilni shakllantirish, muqobil qarashlarni ko‘rib chiqish va
dialogda o’z pozitsiyasini qayta baholash bilan bog’laydi [7]. Bu yondashuvlardan kelib chiqib,
pedagogik topshiriq faqat to’g’ri javobni aniqlash bilan cheklanmasligi, balki javobning sababi,
dalili, muqobil yechimi va takomillashtirish yo’lini ochib berishi lozim.

Integratsiyalashgan STEM ta’limining konseptual doirasi fanlararo bilimni real
vaziyatlarda qo‘llash, muhandislik dizayni va texnologik vositalar orqali yechim yaratishga
tayanadi [8]. STEAM tarkibiga san’at komponentining qo’shilishi yechimning estetik,
kommunikativ va insoniy jihatlarini ham hisobga olishga yordam beradi. Boshlang’ich ta’limga
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oid tadqgiqotlar STEAM faoliyatlarining aynigsa amaliy tajriba, hamkorlik, modellashtirish va
mahsulot yaratish orqali o’quvchilar ishtirokini kuchaytirishini ko’rsatadi [4; 9].

Bo’lajak o’qgituvchilar bilan olib borilgan tadqiqotlarda STEAM integratsiyasi ularning
fanlararo bilimlari va kasbiy moyilligiga ta’sir qgilishi [10], raqamli hamda mobil vositalar esa
motivatsiya va o’quv natijalarini qo’llab-quvvatlashi qayd etilgan [11]. Biroq alohida video, test
yoki loyiha topshirig'i o'z-o’zicha uzluksiz rivojlantiruvchi tizim yaratmaydi. Tangidiy
tafakkurning bosqichma-bosqich shakllanishi uchun diagnostika, o‘rganish, mashq qilish,
yechim yaratish, fikr-mulohaza olish va qayta baholash elementlari bir-biri bilan bog‘langan
bo’lishi kerak. CriSTEAM aynan ushbu metodik bo’shligni to‘ldirishga yo'naltirilgan.

Tadqgiqot nazariy-loyihaviy xususiyatga ega. Unda: 1) tanqidiy tafakkur va STEAM
ta’limiga oid manbalarni kontent tahlil qilish; 2) mavjud yondashuvlardagi funksiyalarni
giyosiy tahlil gilish; 3) platforma modullari o’rtasidagi aloqalarni tizimli-funksional tahlil qgilish;
4) o’quv jarayonining maqgsad, mazmun, faoliyat, baholash va natija bloklarini pedagogik
modellashtirish usullaridan foydalanildi.

Modelni ishlab chigishda quyidagi tamoyillar qabul qilindi: fanlararo integratsiya;
muammoga yo’naltirilganlik; faoliyat orqali o’rganish; diagnostik uzluksizlik; murakkablikning
izchil ortishi; qisqa va mobil o‘quv birliklari; dalilga asoslangan baholash; refleksiya;
foydalanuvchi faolligini qo‘llab-quvvatlovchi gamifikatsiya. Mazkur maqolada tajriba-sinov
natijalari keltirilmaydi. Shuning uchun platformaning ta’siri haqidagi fikrlar empirik
isbotlangan natija emas, balki nazariy jihatdan asoslangan pedagogik imkoniyat sifatida bayon
qilinadi.

CriSTEAM platformasining konseptual g‘oyasi

CriSTEAM nomi “critical thinking” va “STEAM” tushunchalarining mazmuniy
birikmasini ifodalaydi. Platformaning bosh magsadi bo’lajak boshlang’ich sinf o’qituvchilarini
real ta’limiy va ijtimoiy-ekologik muammolarni tahlil gilish, zarur ma’lumotni tanlash, bir
nechta fan nuqtayi nazarini birlashtirish, asoslangan yechim yaratish va uni baholashga jalb
etishdir. Platforma alohida elektron resurslar toplami sifatida emas, balki “diagnostika —
o’rganish — tahlil — loyihalash — integrativ yechim — qayta diagnostika — refleksiya” sikli asosida
qurilgan pedagogik tizim sifatida talqin gilinadi.

Platformaning mazmuni bo‘lajak o’qituvchining kasbiy kontekstiga yaqin vaziyatlar
asosida tashkil etiladi. Suvni tejash, ekologik sinfxona, xavfsiz maktab hududi, mustahkam va
tejamkor ko’prik, issiqlikni saqlaydigan uy kabi mavzular tabiatshunoslik va matematika
bilimlarini muhandislik loyihasi, texnologik tanlov hamda estetik taqdimot bilan bog’lash
imkonini beradi. Bunda matematika topshiriqlari haddan tashqari murakkablashtirilmaydji;
ular o’Ichash, taqqoslash, nisbat, jadval va oddiy hisob-kitoblarni asoslangan qaror qabul gilish
vositasiga aylantiradi.

Har bir o’quv mikrosiklida mazmun va fikrlash amali o’zaro moslashtiriladi: mini-dars
muammo uchun zarur tayanch bilimni beradi, Critical Lab shu bilim asosida ma’lumotni
tekshirish va tahlil gilishni talab etadi, STEAM Challenge esa bilim hamda tahlil natijasini
amaliy yechimga ko’chirishga undaydi. Shunday ketma-ketlik reproduktiv o’zlashtirishdan
konstruktiv faoliyatga o’tishni ta'minlaydi va yakuniy missiya uchun zarur fikrlash tajribasini
bosqichma-bosqich to’playdi.

1-jadval. CriSTEAM platformasi modullarining didaktik funksiyalari
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Axborotni tushunish, tahlil qilish,
xulosa chiqarish va baholashdagi
dastlabki darajani belgilash.

Boshlang’ich
diagnostika

Mini-darslar

Critical Lab

STEAM
Challenge

Yakuniy missiya

Yakuniy
diagnostika

Natijalar va
progress

20 ta yopiq va yarim yopiq
topshiriq orqali boshlang’ich
holatni aniqlash.

Tabiiy fanlar va orta
murakkablikdagi matematika
integratsiyasiga asoslangan 10
ta 3-5 daqiqalik dars.

Har bir mavzu bo‘yicha tahliliy
mashgqlar, taqqoslash, sabab-
ogibat va dalilni tekshirish.

Muammoli vaziyat asosida
loyiha g’oyasi, jadval, ketma-
ketlik, model yoki tanlov
topshiriqglari.

“Aqlli ekologik maktab” singari
barcha modullarni
birlashtiruvchi kompleks
topshiriq.

Boshlang’ich diagnostika bilan
mazmuniy va komponentli mos
20 ta topshiriq.

Umumiy ball, modul kesimidagi
ko’rsatkichlar, yulduz va
nishonlar.

Muammo uchun zarur tushuncha
va usullarni gisqa, vizual va
kontekstli shaklda o’zlashtirish.

Interpretatsiya, tahlil, dalillash va
refleksiyani magsadli mashq
qildirish.

Fanlararo bilimni yechim
yaratishda qo‘llash, mezonlar
asosida variantlarni tanlash.

Tizimli fikrlash, qaror gqabul
qilish, integrativ yechim va
oqgibatlarni baholash.

Rivojlanish dinamikasini bir xil
mezonlar asosida aniqlash.

O’z natijasini kuzatish, kuchli va
rivojlantirilishi lozim bo‘lgan
jihatlarni anglash.

Tanqidiy tafakkur va STEAM faoliyatining integratsiyasi

Platformadagi topshiriqlar tanqgidiy tafakkur komponentlarini bevosita faollashtiradigan
amallar asosida loyihalashtiriladi. Interpretatsiya vaziyatdagi asosiy ma’lumotni ajratish bilan;
tahlil obyektlar ortasidagi bog‘lanish va sabab-ogibatni aniqlash bilan; dalillash tanlangan
yechimni mezon va faktlar orqali asoslash bilan; xulosa chiqarish mavjud ma’lumotdan
mantiqiy natijaga kelish bilan; baholash manba, usul yoki yechimning ishonchliligini tekshirish
bilan; refleksiya esa 0’z qarorini qayta ko’rib chigish bilan bog‘lanadi.

2-jadval. Tanqidiy tafakkur komponentlarining platformadagi ifodasi
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Interoretatsiva Muammoni va shartlarni ~ Muhim ma’lumotni jna;irr;gj;m
P Y o g'ri tushunadi. tanlash, tasniflash. .. &
mosligi.
Bog’lanish, farq va Taqqoslash, ketma-ketlik Mantigiy
Tahlil 5 viarqva 4965185 L " bog'lanishning
sabablarni aniglaydi. sabab—oqibat. e
to’g riligi.
. Qarorini fakt va mezon Eng maqgbul variantni Dalilning aniqligi va
Dalillash . : . .
bilan asoslaydi. sabab bilan tanlash. yetarliligi.
Xulosa Ma’lumotdan asosli natija ~ Prognoz, natija va Xulosaning berilgan
chigarish hosil giladi. ogibatni aniqlash. ma’lumotga mosligi.
. h
Yechimning kuchli va zaif Mezo'n'bo yicha , Mezonlardan izchil
Baholash .. o tekshirish va xatoni ,
tomonini tekshiradi. . foydalanish.
topish.
Xatoni anglash
, O’z fikrlash jarayonini Natija va progressni aron angla.s e
Refleksiya . R tuzatish yo’lini
qayta ko’radi. tahlil qilish.

belgilash.

Foydalanuvchi ro‘yxatdan o‘tgach, boshlang’ich diagnostikani bajaradi. Diagnostika
natijasi keyingi faoliyat uchun boshlang’ich nuqta vazifasini bajaradi, biroq ta’limiy kontentdan
foydalanishni cheklamaydi. Talaba 10 ta mini-darsni izchil o’rganadi; har bir mini-darsdan
keyin Critical Lab mashgqlari orqali mavzudagi axborotni tahlil giladi va STEAM Challenge
orqali amaliy yechim yaratadi. Modullar yakunida kompleks missiya bajariladi. Shundan so'ng
yakuniy diagnostika o‘tkazilib, natijalar boshlang’ich ko‘rsatkichlar bilan komponentlar
kesimida giyoslanadi. Progress oynasi foydalanuvchiga umumiy ball va modul natijalarini
ko‘rsatadi.

Platformada foydalanuvchini o’‘quv jarayoni bosqichlari bilan tanishtiruvchi virtual
pedagogik yordamchi — robot-personaj ham joriy etilgan. Mazkur yordamchi diagnostika,
mini-darslar, Critical Lab, STEAM Challenge, missiyalar va yakuniy baholashning vazifalarini
gisqa hamda tushunarli izohlar orqali bayon gqiladi. Virtual yordamchi foydalanuvchiga
navbatdagi faoliyatni aniqlash, platformadagi modullar o’rtasidagi izchillikni anglash va
mustaqil ta’lim jarayonini boshqarishda ko’maklashadi. Uning vizual va interaktiv shaklda
taqdim etilishi ragamli muhitning jozibadorligini oshirish, foydalanuvchi faolligini qo‘llab-
quvvatlash hamda platformadan foydalanish jarayonini soddalashtirishga xizmat giladi. Shu
jihatdan virtual pedagogik yordamchi CriSTEAM platformasida yo’naltiruvchi, motivatsion va
axborot beruvchi funksiyalarni bajaradi.

Gamifikatsiya elementlari — yulduz, nishon va missiya — faqat tashqi rag’bat vazifasini
bajarmasligi kerak. Ular muayyan fikrlash amalining muvaffaqiyatli bajarilganini bildiruvchi
mazmunli indikatorga aylantiriladi. Masalan, dalilni tekshirish topshiriglarida barqaror natija
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ko'rsatgan foydalanuvchiga “Dalil tekshiruvchisi”, bir nechta fan bilimini uygunlashtirgan
yechim uchun “STEAM integratori” nishoni berilishi mumkin. Bunday yondashuv baholash
bilan motivatsiya o‘rtasidagi mazmuniy aloqgani ta’minlaydi.

CriSTEAM modelining ilmiy yangiligi

Taklif etilayotgan modelning ilmiy yangiligi quyidagilarda namoyon bo’ladi: birinchidan,
tanqidiy tafakkurning kognitiv komponentlari STEAM faoliyatining aniq bosqichlari bilan
operatsion darajada bog’langan; ikkinchidan, gisqa mini-dars, tahliliy laboratoriya va loyiha
chaqirig’'i yagona mikrosiklga birlashtirilgan; uchinchidan, boshlang’ich va yakuniy
diagnostika platformadagi o’quv faoliyatlari bilan mazmuniy muvofiqlikda qurilgan;
to‘rtinchidan, kompleks missiya alohida topshiriqlarda shakllangan ko’nikmalarni yangi
vaziyatga ko’chirish vositasi sifatida kiritilgan; beshinchidan, natijalar fagat umumiy ball bilan
emas, tanqidiy tafakkur komponentlari va modullar kesimida aks ettirilishi nazarda tutilgan.

Ushbu yangilikni mutlaq xalqaro yangilik sifatida emas, balki muallif tomonidan bo’lajak
boshlang’ich sinf o’qituvchilarini tayyorlash kontekstida ishlab chigilgan pedagogik-integrativ
yechim sifatida talqin gilish magsadga muvofiq. Chunki STEAM, raqamli ta’lim, diagnostika va
gamifikatsiya alohida yo’nalishlar sifatida mavjud; CriSTEAMning oziga xosligi ularning
magsadli ketma-ketligi, komponentlararo mosligi va tanqgidiy tafakkur mezonlari asosidagi
yagona arxitekturasidadir.

CriSTEAM platformasi nazariy jihatdan bir qator pedagogik imkoniyatlarni yuzaga
chigaradi. Birinchidan, mobil va qisqa format talabaning mustaqil o‘rganishini qo’llab-
quvvatlaydi. Ikkinchidan, topshiriglarning real hayotiy konteksti bilimni yangi vaziyatda
qo‘llashga undaydi. Uchinchidan, modul bo’yicha natijalar o‘z-o’zini nazorat qilish va
individual ta’lim trayektoriyasini belgilash uchun ma’lumot beradi. To’rtinchidan, platformada
to’plangan anonimlashtirilgan natijalar tadqiqotchiga topshiriqlar qiyinligi, komponentlar
dinamikasi va o’quv faolligini tahlil qgilish imkonini yaratadi. Beshinchidan, veb-platforma
tajriba-sinov jarayonida bir xil kontent va baholash shartlarini turli guruhlarga yetkazishga
yordam beradi.

Shu bilan birga, platformadan foydalanish avtomatik ravishda tanqidiy tafakkur
rivojlanishini kafolatlamaydi. Natija topshiriqlar sifati, mezonlarning aniqligi, fikr-
mulohazaning mazmuni, o’qituvchi fasilitatsiyasi, raqamli kirish imkoniyati va talabaning faol
ishtirokiga bog‘lig. Yopiq testlar baholashning tezkorligini oshiradi, ammo murakkab dalillash
va refleksiyani to‘liq o‘lchashda cheklangan. Shu sababli keyingi bosqichda platforma
ko’rsatkichlarini kuzatuv, rubrika asosidagi loyiha bahosi va so‘rovhoma ma’lumotlari bilan
triangulyatsiya qilish lozim.

Keyingi empirik bosqichda kvazi-eksperimental dizayndan foydalanish mumkin. Tajriba
va nazorat guruhlarida boshlang’ich hamda yakuniy diagnostika o’tkazilib, umumiy ball bilan
birga interpretatsiya, tahlil, dalillash, xulosa chiqarish, baholash va refleksiya ko‘rsatkichlari
giyoslanadi. Guruhlar ichidagi o‘zgarish va guruhlararo farq tegishli parametrik yoki
noparametrik mezonlar orqali tekshiriladi; ta’sir kattaligi ham hisoblanadi. Diagnostika
vositasining mazmuniy validligi ekspert bahosi bilan, ichki izchilligi esa mos statistik
ko‘rsatkichlar bilan aniqlanishi zarur. Bunday dizayn platformaning imkoniyati haqidagi
nazariy xulosalarni empirik dalilga aylantiradi.
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CriSTEAM platformasi bo‘lajak boshlang’ich sinf o’qituvchilarining tanqidiy tafakkurini
STEAM ta’lim texnologiyasi asosida rivojlantirishga qaratilgan yaxlit pedagogik vosita sifatida
ishlab chiqildi. Uning konseptual ustuni diagnostika, qisqa nazariy o‘rganish, tahliliy mashg,
tanlararo loyiha, integrativ missiya, qayta diagnostika va refleksiya o’rtasidagi uzviy aloqadan
iborat.

Platformaning asosiy metodik afzalligi tanqidiy tafakkur komponentlarini umumiy shior
yoki kutiladigan natija sifatida emas, balki har bir moduldagi aniq o’quv amali va baholash
dalili orqali ifodalashidadir. Critical Lab fikrni tahlil gilish va tekshirishga, STEAM Challenge
yechim yaratish va asoslashga, yakuniy missiya esa ko'nikmalarni yangi kompleks vaziyatga
ko’chirishga xizmat qiladi. Boshlang‘ich va yakuniy diagnostikaning mazmuniy mosligi
rivojlanish dinamikasini aniglash uchun asos yaratadi.

Magolada taqdim etilgan natijalar konseptual-loyihaviy bosqichga tegishli. Navbatdagi
tadqgiqot vazifasi platforma topshiriqlarini ekspertizadan o’tkazish, diagnostik vositalarning
validligi va ishonchliligini tekshirish, tajriba-sinov guruhlarida CriSTEAMning pedagogik
samaradorligini aniqlash hamda olingan natijalarni statistik va sifat tahlili orqali asoslashdan
iborat.
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