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Annotatsiya. Ushbu tezisda CLIL (Content and Language Integrated Learning) texnologiyasi asosida
fizika ta’limida virtual laboratoriyalardan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari tahlil gilingan.
Tadgiqotda PhET, Labster va boshga zamonaviy ragamli platformalarning CLIL yondashuvi bilan
uyg‘unlashtirilishi natijasida o‘quvchilarning fanga bo‘lgan gizigishi, amaliy ko‘nikmalari, ilmiy tafakkuri
va kommunikativ kompetensiyalarini rivojlantirishdagi o‘rni yoritilgan hamda ta’lim samaradorligini
oshirishdagi ahamiyati asoslab berilgan.

Kalit so'zlar: CLIL texnologiyasi, fizika ta’limi, virtual laboratoriyalar, ragamli ta’lim, PhET
simulyatsiyalari, ingliz tili, fan va til integratsiyasi, interaktiv o‘qitish, pedagogik imkoniyatlar,
kommunikativ kompetensiya, fizik terminologiya, ta’lim samaradorligi.

AHHOTaLII/ISI. B AaHHOM TE€3UCC AHATIM3HUPYIOTCA NEAAroru4eCKUe€ BO3MOKHOCTHU MCIIOJIB30BaHUA
BUPTYalbHBIX J1abopaTopuii B (usndeckom oOpazoBanum Ha ocHOBe TexHosoruu CLIL (Content and
Language Integrated Learning). B uccnenoBanuu ocseniena poiab PhET, Labster u 1pyrux coBpeMeHHBIX
UG POBEIX IIATPOPM B Pa3BUTHH HMHTEpECa YYAIIUXCA K HayKe, MPAKTHUECKUX HABBIKOB, HAYYHOTO
MBIIUICHNS U KOMMYHUKATHUBHBIX KOMIIETCHUUN B pe3ynbTare uHTerpauuu ¢ CLIL-nogxomom, a Takxke
000CHOBaHA MX 3HAYMMOCTH B MOBBIIICHUH dPPEKTUBHOCTH 00pa30BaHMsL.

Knrouewsie cnoBa: texuonorust CLIL, ¢usndeckoe oOpa3zoBaHue, BHPTyalbHbBIE JIaOOpaTOPHH,
mudppoBoe obOpasoBanme, cumyrsinud PhET, anrnmiickuit  s3pIk, WHTErpamuss HAayKd U S3BIKA,
HWHTCPAKTUBHOC O6y‘-ICHI/Ie, negarorn4eCKrue BO3MOXKXHOCTHU, KOMMYHUKATHUBHAA KOMIICTCHIIUA, (1)I/I3I/I‘ICCKa$I
TEPMUHOIOTHUS, SPPEKTUBHOCT 00PA30BAHUSI.

Abstract. This thesis analyzes the pedagogical possibilities of using virtual laboratories in physics
education based on CLIL (Content and Language Integrated Learning) technology. The study highlights
the role of PhET, Labster, and other modern digital platforms in developing students' interest in science,
practical skills, scientific thinking, and communicative competencies as a result of their integration with
the CLIL approach, and substantiates their significance in increasing educational efficiency.

Keywords: CLIL technology, physics education, virtual laboratories, digital education, PhET
simulations, English language, science and language integration, interactive learning, pedagogical
opportunities, communicative competence, physical terminology, educational effectiveness.

So°nggi yillarda ta’lim tizimini raqamlashtirish hamda fan va chet tilini integratsiyalash zamonaviy
pedagogikaning ustuvor yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Xususan, CLIL (Content and Language Integrated
Learning) texnologiyasi o‘quvchilarning fan bo‘yicha bilimlarini chugurlashtirish bilan birga, ularning
xorijiy tilda mulogot qilish kompetensiyasini rivojlantirishga xizmat gilmogda. Tadgigotlar shuni
ko'rsatadiki, CLIL yondashuvi ragamli ta'lim mubhiti bilan uyg‘unlashganda o‘quvchilarning darsdagi
faolligi va ta’limdan qoniqish darajasi sezilarli oshadi [1].Shuningdek, virtual laboratoriyalarni fizika
ta’limiga joriy etish murakkab fizik hodisalarni modellashtirish, tajribalarni xavfsiz va interaktiv muhitda
bajarish hamda o‘quvchilarning ilmiy tafakkurini rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Zamonaviy
tadgigotlarda virtual laboratoriyalar konseptual bilimlarni shakllantirishda an’anaviy laboratoriyalar bilan
teng, ayrim holatlarda esa samaraliroq natija berishi ta’kidlangan [2]. Shu sababli CLIL texnologiyasini
virtual laboratoriyalar bilan uyg‘unlashtirish fizika fanini o‘qgitish sifatini oshirish, o‘quvchilarning ingliz
tilidagi fizik terminologiyani o‘zlashtirishini go‘llab-quvvatlash hamda ularning kommunikativ va
tadgiqotchilik kompetensiyalarini rivojlantirishning istigbolli pedagogik yechimlaridan biri hisoblanadi.

CLIL (Content and Language Integrated Learning) texnologiyasi zamonaviy ta’limda fan mazmuni
va chet tilini integratsiyalashga asoslangan innovatsion pedagogik yondashuvlardan biri hisoblanadi. Ushbu
yondashuv o'quvchilarga bir vagtning o'zida fan bo'yicha nazariy bilimlarni egallash, sohaga oid
terminologiyani o‘zlashtirish hamda xorijiy tilda samarali muloqot qgilish kompetensiyalarini rivojlantirish
imkonini beradi. Aynigsa, fizika fanini CLIL asosida o‘qgitish o‘quvchilarning fizik gonuniyatlarni chuqur
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anglashiga, ilmiy tushunchalarni tahlil gilishiga, tajriba natijalarini izohlashiga va fizik terminlarni ingliz
tilida to‘g‘ri go‘llashiga xizmat giladi. Bunda o‘quvchilar fagat tayyor bilimni gabul giluvchi emas, balki
kuzatuvchi, tahlil giluvchi va xulosa chigaruvchi faol subyekt sifatida ishtirok etadilar.

2025-yilda Cambridge University Press tomonidan nashr etilgan Content and Language Integrated
Learning (CLIL) asarida CLIL metodologiyasining asosini tashkil etuvchi 4C modeli (Content,
Communication, Cognition va Culture) o‘quvchilarning fan mazmunini o‘zlashtirishi, til ko'nikmalarini
rivojlantirishi, tanqidiy fikrlashni  shakllantirishi hamda madaniyatlararo kompetensiyalarni
rivojlantirishning muhim omili sifatida e’tirof etilgan [3]. Mazkur konsepsiya fizika darslarida ham
o‘quvchilarning predmet kompetensiyasi va ingliz tilidagi kommunikativ kompetensiyasini uyg’un
rivojlantirish uchun mustahkam metodik asos bo‘lib xizmat giladi.

Virtual laboratoriyalar zamonaviy fizika ta’limining muhim tarkibiy qismiga aylanib, o‘quvchilarga
murakkab fizik hodisalarni vizual kuzatish, tajribalarni xavfsiz muhitda bir necha bor takrorlash hamda
olingan natijalarni mustaqil tahlil qilish imkoniyatini yaratadi. An’anaviy laboratoriyalardan farqli
ravishda, virtual laboratoriyalar maxsus jihozlar, katta mablag® yoki murakkab infratuzilmani talab
gilmaydi. Shu sababli ular laboratoriya jihozlari yetarli bo‘lmagan ta’lim muassasalarida ham sifatli amaliy
mashg‘ulotlarni tashkil etish imkonini beradi. Fizika darslarida PhET Interactive Simulations, Labster va
boshga ragamli platformalardan foydalanish elektr, mexanika, optika, molekulyar fizika va termodinamika
kabi mavzularni o‘quvchilar uchun yanada tushunarli va gizigarli giladi. Simulyatsiyalar yordamida
o‘quvchilar fizik Kkattaliklar o‘rtasidagi bog‘lanishlarni real vaqgt rejimida kuzatadilar, parametrlarni
mustaqil o‘zgartiradilar va tajriba natijalarini tahlil gilish orgali ilmiy xulosalar chigarishni o‘rganadilar.
Bu esa ularning konseptual bilimlarini mustahkamlash, tangidiy fikrlashini rivojlantirish va tadgiqotchilik
ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat giladi.

Virtual laboratoriyalardan foydalanish o‘quvchilarning o‘quv yutuglariga o‘rtacha ijobiy ta’sir
ko‘rsatishi aniglangan hamda ular ta’lim samaradorligini oshirishda istigbolli pedagogik vosita ekanligi
ta’kidlangan [4]. Mazkur natijalar virtual laboratoriyalarni CLIL texnologiyasi bilan uyg‘unlashtirish fizika
ta’limining sifatini yanada oshirish uchun keng imkoniyatlar yaratishini ko‘rsatadi.

CLIL texnologiyasini virtual laboratoriyalar bilan uyg‘unlashtirish o‘quvchilarning fizik
terminologiyani ingliz tilida tabiiy va mazmunli tarzda o‘zlashtirishiga xizmat qiladi. An’anaviy darslarda
terminlar ko‘pincha alohida yodlanadigan tushunchalar sifatida o‘rganilsa, CLIL yondashuvida ular amaliy
faoliyat jarayonida go‘llaniladi. Masalan, PhET simulyatsiyalaridan foydalanish davomida o‘quvchilar
voltage (kuchlanish), current (tok kuchi), resistance (garshilik), force (kuch), acceleration (tezlanish) va
energy (energiya) kabi fizik atamalarni tajriba bajarish, natijalarni tahlil gilish va muhokama qilish
jarayonida faol ishlatadilar. Bu esa terminlarning mazmunini chuqurrog anglash, ularni nutqda to‘g‘ri
go‘llash hamda ilmiy matnlarni tushunish ko'nikmalarini rivojlantiradi. Bundan tashgari, virtual
laboratoriyalar o‘quvchilarning mustaqil ishlash, muammoli vaziyatlarni tahlil qgilish, tajriba natijalarini
tagqoslash va ilmiy xulosalar chigarish kompetensiyalarini ham rivojlantiradi. Shu sababli CLIL va virtual
laboratoriyalar integratsiyasi nafagat fan bo‘yicha bilimlarni mustahkamlaydi, balki o‘quvchilarning ingliz
tilidagi akademik savodxonligi, tangidiy fikrlashi va kommunikativ kompetensiyasining rivojlanishiga ham
jjobiy ta’sir ko'rsatadi. So'nggi yillarda o'tkazilgan tadqiqotlarda CLIL yondashuvini raqamli ta’lim
vositalari bilan uyg'unlashtirish o‘quvchilarning fan mazmunini chugurroq o‘zlashtirishi, motivatsiyasini
oshirishi hamda chet tilida mulogot gilish kompetensiyasini rivojlantirishga samarali hissa qo‘shishi gayd
etilgan [5].

CLIL texnologiyasi asosida tashkil etilgan fizika darslarida virtual laboratoriyalardan foydalanish
o‘quvchilarning ilmiy kommunikativ kompetensiyasini rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Virtual
tajribalarni bajarish jarayonida o‘quvchilar kuzatish, gipoteza ilgari surish, natijalarni tahlil gilish va
xulosalarni ingliz tilida ifodalashga o‘rganadilar. Bu jarayon nafagat fizik bilimlarning
mustahkamlanishiga, balki o‘quvchilarning ilmiy fikrlarini mantiqiy bayon etish, guruhda hamkorlik gilish
va ilmiy munozaralarda faol ishtirok etish ko‘nikmalarining rivojlanishiga ham xizmat giladi. Aynigsa,
virtual laboratoriyalar asosida tashkil etilgan topshiriglar o‘quvchilarni izlanishga undaydi, ularning
muammoli vaziyatlarni hal gilish va mustaqil garor gabul gilish kompetensiyalarini shakllantiradi. CLIL
yondashuvida bunday faoliyat fan mazmunini o‘zlashtirish bilan birga ingliz tilidagi akademik nutgni
rivojlantirish uchun ham qulay sharoit yaratadi.

Virtual laboratoriyalar asosida ishlab chigilgan topshiriglar modeli bo‘lajak fizika o‘gituvchilarida
tadgigotchilik ko‘nikmalari, ijtimoiy mulogot va ilmiy kommunikatsiyani rivojlantirishda muhim
ahamiyatga ega [6].
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CLIL texnologiyasi va virtual laboratoriyalar integratsiyasi o‘quvchilarda XXI asr ko‘nikmalarini
rivojlantirishga ham xizmat qiladi. Zamonaviy ta’limda tanqidiy fikrlash, hamkorlikda ishlash,
kommunikativ kompetensiya, ragamli savodxonlik va ijodiy yondashuv asosiy kompetensiyalar sifatida
e'tirof etiladi.Virtual laboratoriyalar orgali tashkil etilgan CLIL darslarida o‘quvchilar fizik hodisalarni
modellashtirish, eksperiment natijalarini tahlil gilish, muammolarga yechim topish hamda oz fikrlarini
ingliz tilida asoslab berish imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Natijada ular nafaqgat fizik tushunchalarni chugurroq
0‘zlashtiradilar, balki xalqaro ta’lim va ilmiy faoliyat uchun zarur bo‘lgan kompetensiyalarni ham
egallaydilar. Shu nugtai nazardan, virtual laboratoriyalar va CLIL texnologiyasining uyg‘unligi fizika
ta’limini zamonaviy pedagogik talablar asosida tashkil etishning samarali vositalaridan biri hisoblanadi.

Virtual laboratoriyalarni zamonaviy ta’limning ajralmas qismi sifatida baholab, ular moslashuvchan,
interaktiv va teng ta’lim imkoniyatlarini yaratish orqali talabalarning o‘quv natijalarini yaxshilashga xizmat
gilishini gayd etadilar [7].

Xulosa qilib aytganda, CLIL texnologiyasi asosida fizika ta’limida virtual laboratoriyalardan
foydalanish o‘quvchilarning fan bo‘yicha bilimlarini chuqurlashtirish, ingliz tilidagi fizik terminologiyani
samarali o°zlashtirish hamda kommunikativ kompetensiyalarini rivojlantirishda muhim pedagogik
ahamiyatga ega. Virtual laboratoriyalar fizik hodisalarni vizual modellashtirish, tajribalarni xavfsiz va
interaktiv muhitda tashkil etish hamda nazariy bilimlarni amaliyot bilan uyg‘unlashtirish imkonini beradi.

Tahlillar shuni ko'rsatadiki, CLIL texnologiyasi va virtual laboratoriyalar integratsiyasi
o‘quvchilarning tanqidiy fikrlashi, ilmiy-tadgiqotchilik faoliyati, ragamli kompetensiyasi va muammolarni
hal etish ko'nikmalarini rivojlantirishga ijobiy ta'sir ko‘rsatadi. Shuningdek, mazkur yondashuv xalgaro
ta’lim standartlariga mos ravishda fan va tilni integratsiyalash orqali fizika ta’limining samaradorligini
oshirishga xizmat giladi.

Kelgusida fizika ta’limi jarayoniga CLIL texnologiyasi asosida PhET, Labster va boshqa zamonaviy
virtual laboratoriyalarni keng joriy etish, ularning didaktik imkoniyatlarini chuqur o‘rganish hamda mazkur
yondashuvning o‘quvchilarning o‘quv natijalari va til kompetensiyasiga ta'sirini eksperimental tadgiqotlar
asosida baholash magsadga muvofigdir. Mazkur yo*‘nalishda olib boriladigan ilmiy izlanishlar fizika ta'limi
sifatini yanada oshirish hamda innovatsion ta’lim texnologiyalarini amaliyotga samarali tatbiq etishga
xizmat qgiladi.
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