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Annotatsiya: Mazkur tezisda virtual o‘quv  modellari vositasida
o ‘quvchilarda ekologik madaniyatni shakllantirishning pedagogik asoslari
yoritilgan.  Ekologik  ta’lim  mazmunini  ragamli  texnologiyalar  bilan
integratsiyalash, tabiatdagi murakkab jarayonlarni virtual muhitda modellashtirish
hamda o ‘quvchilarning ekologik muammolarga nisbatan ongli munosabatini
rivojlantirish masalalari tahlil gilingan. Virtual simulyatsiya, interaktiv xarita,
animatsion model, virtual laboratoriya va ragamli ekskursiyalarning ekologik
bilimlarni o zlashtirishdagi didaktik imkoniyatlari ochib berilgan. Tadgigqotda
virtual o‘quv modellari ko ‘rgazmalilik, interaktivliik, muammolilik, izchillik va
faoliyatga yo ‘naltirilganlik tamoyillari asosida qo ‘llanilganda o ‘quvchilarning
ekologik bilimlari, gadriyatli munosabati hamda tabiatni muhofaza gilishga oid
amaliy xulg-atvori rivojlanishi asoslangan. Shuningdek, ekologik madaniyatning
kognitiv, aksiologik, faoliyatli va refleksiv tarkibiy gismlarini shakllantirishga
xizmat giluvchi pedagogik shart-sharoitlar aniglashtirilgan.

Kalit so‘zlar: virtual o‘quv modeli, ekologik madaniyat, ekologik ta’lim,
raqamli texnologiya, virtual simulyatsiya, interaktiv ta’lim, ekologik tafakkur,

pedagogik shart-sharoit
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Annomayun: B oannou cmamve packpuléaiomcs nedazo2uyeckue 0CHOBbI
Gdopmuposanus IK0I02ULECKOU KYIbMmypbl YHAWUXCA CPEOCMBAMU BUPIYANbHBIX
obpasosamenvublx  mooeneu. IIpoananuzupoanvl  8ONpOCHL  UHMeE2PAYUU
CO0epIHCaHUsL  IKONO2UUECKO20 00pa3oeanus ¢ YUPDPOBbIMU MEXHOI02UIMU,
MOOeNUPOBAHUSL CTOHCHBIX NPUPOOHBIX NPOYECCO8 8 BUPMYATLHOU cpede, a MAaKice
pazeumusi OCO3HAHHO2O0 OMHOWEHUS YYAWUXCSA K DIKOA02UYECKUM NpoOeMaM.
Packpeimer  Ouoaxkmuueckue  603MOMNCHOCMU — GUPMYAIbHLIX — CUMYIAYUL,
UHMEPAKMUBHbLIX Kapm, AHUMAYUOHHBIX MOOeel, 8UPMYalbHblX 1abopamopuil u
Yyugposvlx SKCKypcuti 6 yceoeHuu sKoaocuyeckux 3Hanuti. ObocHosano, ymo
NpUMEHEeHUe BUPMYAIbHbIX 00pA308aMeNbHbIX Mooenell HA OCHO8e NPUHYUNOS
HA2NIOHOCMU, UHMEPAKMUBHOCMU, NPOOJIEMHOCMY, NOCAe008AMENIbHOCIU U
0esImenbHOCMHO20 NO0X00d CHnOCcoOCmEyem paseumuio 9KO0J0SUYECKUX 3HAHUU
VUAWUXCSL, UX YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K NPUPOOe U NPaAKmMU4ecKko2o0 nogeoeHusl,
HanpaegnenHozo Ha eé oxparny. Kpome mozo, onpedenenvl nedazocuyeckue yciogus,
obecneuusarowue Gopmuposanue KOCHUMUBHOZO, AKCUONI02UYECKO20,
0esIMeNbHOCMHO20 U PehIeKCUBHO20 KOMIOHEHMO8 IKOI02UUECKOl K)IbMYpbl.

Knroueswvie cnosa: supmyanvnas oopazosamenvHas MOO€ENb, IKOIOSUYECKAS.
KYIbmypa, 3KoJo2uyeckoe obpazoeanue, yugposvie mexHoN02UU, SUPMYATbHAS
CUMYIAYUS, UHMepaKmugHoe obyuenue, 9KOJI02UYeCcKoe  MblulleHue,

nedazoauyeckue yciaosus

PEDAGOGICAL FOUNDATIONS OF DEVELOPING STUDENTS'
ENVIRONMENTAL CULTURE THROUGH VIRTUAL LEARNING
MODELS

Abstract: This paper examines the pedagogical foundations for developing
students' environmental culture through virtual learning models. It analyzes the
integration of environmental education with digital technologies, the modeling of
complex natural processes in virtual environments, and the development of students'
conscious attitudes toward environmental issues. The study reveals the didactic
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potential of virtual simulations, interactive maps, animated models, virtual
laboratories, and digital field trips in enhancing the acquisition of environmental
knowledge. It substantiates that the application of virtual learning models based on
the principles of visualization, interactivity, problem-based learning, consistency,
and activity-oriented instruction contributes to the development of students'
environmental knowledge, value-based attitudes toward nature, and practical
environmentally responsible behavior. Furthermore, the pedagogical conditions
that facilitate the formation of the cognitive, axiological, activity-based, and
reflective components of environmental culture are identified.

Keywords: virtual learning model, environmental culture, environmental
education, digital technology, virtual simulation, interactive learning,

environmental thinking, pedagogical conditions

Bugungi kunda atrof-muhitning ifloslanishi, tabiiy resurslarning kamayishi,
biologik xilma-xillikning qisqarishi va iqlim o‘zgarishi ekologik ta’limning
mazmuni hamda metodlarini yangilashni talab qilmoqda. O‘quvchilarda ekologik
madaniyatni shakllantirish fagat tabiatga oid bilimlarni o‘rgatish bilan
cheklanmaydi. Mazkur jarayon ularda tabiat va jamiyat o‘rtasidagi o‘zaro
bog‘liglikni anglash, ekologik qadriyatlarni qabul qilish, shaxsiy xatti-
harakatlarning atrof-mubhitga ta’sirini baholash va mas’uliyatli qaror qabul qilish
ko‘nikmalarini rivojlantirishni ham nazarda tutadi.

An’anaviy ta’lim sharoitida ayrim ekologik hodisalarni bevosita kuzatish
murakkab, uzoq muddatli yoki xavfli bo‘lishi mumkin. Virtual o‘quv modellari esa
o‘quvchilarga ekotizimlarning rivojlanishi, oziq zanjirining buzilishi, suv va havo
ifloslanishi, o‘rmonlarning qisqarishi, chiqindilarning to‘planishi kabi jarayonlarni
vizual va dinamik shaklda o‘rganish imkonini beradi. Shu sababli virtual modellarni
ekologik ta’limga tatbiq etish o‘quvchilarning bilish faolligini oshiruvchi hamda

ckologik mas’uliyatini rivojlantiruvchi muhim pedagogik vosita hisoblanadi.
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Tadqiqot jarayonida ekologik ta’lim, ragamli pedagogika, virtual
modellashtirish va o‘quvchilarda ekologik madaniyatni rivojlantirishga oid ilmiy
manbalar nazariy jihatdan tahlil qgilindi. Pedagogik kuzatish, giyosiy tahlil,
umumlashtirish va modellashtirish metodlaridan foydalanildi. Virtual o‘quv
modellarining ta’limiy imkoniyatlari o‘quvchilarning ekologik bilimlarni
o‘zlashtirishi, tabiiy jarayonlar o‘rtasidagi sabab-ogibat alogalarini tushunishi,
ekologik vaziyatlarni baholashi va muammolarga yechim taklif gilishi mezonlari
asosida ko‘rib chiqildi.

Ekologik madaniyat o‘zaro bog‘langan kognitiv, aksiologik, faoliyatli va
refleksiv komponentlar majmui sifatida talgin gilindi. Kognitiv komponent ekologik
tushuncha va qonuniyatlarni bilishni, aksiologik komponent tabiatni gadriyat
sifatida qabul qilishni, faoliyatli komponent ekologik me’yorlarga muvofiq harakat
qgilishni, refleksiv komponent esa shaxsiy faoliyatning ekologik ogibatlarini tahlil
gilishni ifodalaydi. Virtual modellar ushbu komponentlarni bir butun jarayonda
rivojlantirish imkoniyatiga ega.

Tahlil natijjalari virtual o‘quv modellari ekologik ta’lim mazmunini
ko‘rgazmali, tushunarli va amaliy yo‘naltirilgan shaklda o‘zlashtirishga yordam
berishini ko‘rsatdi. Virtual simulyatsiyalar orqali o‘quvchi muayyan ekologik
tizimga turli omillarni kiritib, ularning natijalarini kuzatishi mumkin. Masalan, suv
havzasiga chigindilar miqgdori oshirilganda suv organizmlari sonining kamayishi
yoki o‘rmon maydoni gisqarganda tuproq eroziyasining kuchayishi virtual modelda
aniq namoyon bo‘ladi. Bu jarayon o‘quvchiga ekologik hodisalarni tayyor ma’lumot
sifatida emas, balki o‘zaro bog‘langan tizim sifatida anglash imkonini beradi.

Virtual laboratoriyalar real tajribalarni to‘ldirib, resurs, vaqt va xavfsizlik
bilan bog‘liq cheklovlarni kamaytiradi. O‘quvchilar havoning ifloslanish darajasini,
suv tarkibini yoki chigindilarni gayta ishlash jarayonini virtual tajribalar orgali
o‘rganib, natijalarni taqqoslashi va xulosa chiqarishi mumkin. Interaktiv topshiriglar

esa ekologik muammolarni hal qilishning bir nechta variantlarini sinab ko‘rish,
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tanlangan garorning ehtimoliy ogibatlarini baholash va mugobil yechimlarni
izlashga undaydi.

Virtual o‘quv modellarining samaradorligi ularni magsadli pedagogik
loyihalashga bog‘liq. Model o‘quvchilarning yoshi, bilim darajasi va psixologik
xususiyatlariga ~ mos  bo‘lishi,  undagi  vizual axborot  ortigcha
murakkablashtirilmasligi hamda topshiriglar oddiy kuzatishdan mustaqil tahlilga
tomon izchil rivojlanishi lozim. O‘qituvchi virtual vositani tayyor bilim beruvchi
manba sifatida emas, balki muammoli vaziyat yaratish, savol qo‘yish, munozara
tashkil etish va refleksiyani boshqarish vositasi sifatida qo‘llashi zarur.

Virtual ta’lim muhiti o‘quvchining ekologik hodisaga faol munosabatini
shakllantirishi bilan an’anaviy ko‘rgazmali vositalardan farq qiladi. Oddiy rasm yoki
videoda o‘quvchi tayyor jarayonni kuzatsa, virtual modelda uning ayrim
parametrlarini o‘zgartirib, natijaga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Bunday faoliyat
ekologik mas’uliyat tushunchasini chuqurroq anglashga olib keladi, chunki o‘quvchi
har bir qarorning muayyan tabiiy va ijtimoiy oqibati mavjudligini ko‘radi.

Shu bilan birga, virtual muhit real tabiat bilan bevosita muloqotning o*rnini
to‘lig bosa olmaydi. Ekologik madaniyatni shakllantirishda virtual mashg‘ulotlarni
kuzatish, ekskursiya, tajriba, loyiha va tabiatni muhofaza qgilishga garatilgan amaliy
faoliyat bilan uyg‘unlashtirish maqgsadga muvofiq. Virtual modelda olingan bilim
real ekologik vaziyatlar bilan bog‘langandagina o‘quvchining kundalik xulg-
atvoriga ta’sir ko‘rsatadi.

Virtual o‘quv  modellari  o‘quvchilarda  ekologik  madaniyatni
shakllantirishning samarali pedagogik vositalaridan biridir. Ular murakkab ekologik
jarayonlarni vizuallashtirish, sabab-oqgibat alogalarini ochib berish, ekologik
muammolarni modellashtirish va o‘quvchilarni mustaqil garor gabul qilishga jalb
etish imkonini beradi. Mazkur vositalarning pedagogik samaradorligi interaktivlik,
ilmiylik, yoshga moslik, muammolilik, fanlararo integratsiya va refleksiv

faoliyatning ta’minlanishiga bog‘liq. Virtual hamda real ekologik faoliyatning
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o‘zaro uyg‘unligi o‘quvchilarda bilim, qadriyat, mas’uliyat va amaliy xulqg-atvor
birligini garor toptirishga xizmat qiladi.
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