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Annotatsiya. Ushbu maqgolada matnlardan muhim obyektlarni ajratib olish va bilimlar
bazasini yaratish uchun chuqur o ‘rganishga asoslangan model taklif etiladi. Nomlangan obyektlarni
aniglash (Named Entity Recognition, NER) vazifasi uchun uzoq gisga muddatli xotira (Long Short-
Term Memory, LSTM) modeli go ‘llanilgan. Ma’lumotlar oldindan gayta ishlanib, tokenizatsiya va
one-hot kodlash usullari orgali ragamli shaklga o ‘tkaziladi. Model turli obyekt turlarini (shaxs
nomlari, sanalar, joy nomlari) ajratib olish uchun o ‘gitiladi va baholanadi. Eksperimental natijalar
modelning samaradorligini ko ‘rsatadi va turli parametrlarning za ’siri tahlil gilinadi.

Kalit sezlar: Matnlarni gayta ishlash, nomlangan obyektlarni aniglash, LSTM, mashinaviy
o ‘rganish, bilimlar bazasi, tokenizatsiya, one-hot kodlash.

Annomayusn. B oannoi cmamve npeodnazaemcs Mooeb Ha OCHO8e 21YDOK020 00y4eHuUs O
UBBNEYEHUA BAICHBIX 0OBEKMOE U3 MeKCcma U nocmpoernusl bazwl 3nanuil. ,ZZ]Z}Z 3a0ayu PacnosHaeanus
umenosannvix cywnocmeti (NER) wucnonvzyemcs moodenv 0oneoépemennou KpamkospemeHnol
namsamu (LSTM). Janusie npedsapumenvruo obpabamvlearomcs u npeobpasyiomces 6 yupposyro
Gopmy ¢ nomowwio mokenusayuu u 0Ne-hot koouposanus. Mooenv obyuaemes u oyenusaemcsi OJist
uszeiedernusl pasjiudHblx munoe 00vexmos (Z/IMEHa, dambl, HA36AHUA Mecm). 3KcnepuMeHmaﬂbele
PEe3yibnianibl NOKA3vlearonl 3¢qb€Kmu6HOCl’}’Ib MO()@/ZM, a makKoKce aHarusupyemcs 6JluAARue pas3liuiHblx
napamempos.

Kntoueswvie cnosa: Oopabomrxa mexcma, pacnosnasanue umenosannvlx cywyrnocmeti, LSTM,
MawuHHoe o0yuenue, basa 3uanutl, moxkenuzayus, one-hot koouposanue.

Abstract. This paper proposes a deep learning-based model for extracting important objects
from texts and building a knowledge base. A long short-term memory (LSTM) model is used for the
task of Named Entity Recognition (NER). The data is preprocessed and converted into digital form
using tokenization and one-hot encoding. The model is trained and evaluated to extract different
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object types (personal names, dates, place names). Experimental results show the effectiveness of the
model and the effects of various parameters are analyzed.

Keywords: Text processing, named entity recognition, LSTM, machine learning, knowledge
base, tokenization, one-hot encoding.

1.Kirish

Hozirgi kunda matnlarni tahlil gilish va ulardan bilimlar bazasini yaratish ko‘plab sohalarda
muhim ahamiyat kasb etmoqda. Jumladan, tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) usullari yordamida
matnlardan muhim ma’lumotlarni ajratib olish imkoniyati mavjud. Nomlangan obyektlarni aniglash
(NER) — bu matndagi shaxs ismlari, sanalar, joy nomlari kabi muhim elementlarni aniglashga
garatilgan muhim yo‘nalishdir. Ushbu tadgigotda LSTM modeli asosida matnlardan muhim
obyektlarni ajratib olish va ularni bilimlar bazasiga joylashtirish usuli taklif etiladi.

LSTM — chuqur o‘rganish usullaridan biri bo‘lib, u ketma-ketliklarni o‘rganish va uzoq
muddatli bog‘ligliklarni saglashda samarali ishlaydi. Ushbu model turli sohalarda, jumladan, matnni
gayta ishlash va tabiiy til tahlilida muvaffagiyatli go‘llanilmoqda. Tadgigotimizda LSTM yordamida
matnlardan nomlangan obyektlarni ajratib olish jarayoni amalga oshiriladi.

2.Usullar va yondashuvlar

Matnlardan nomlangan obyektlarni ajratib olish uchun bir necha bosgich bajariladi. Dastlab,
matnlarni ragamli shaklga o‘tkazish uchun tokenizatsiya jarayoni amalga oshiriladi. Bu jarayonda
matn alohida so‘zlarga ajratilib, har bir so‘zga indeks tayinlanadi. Keyinchalik, matnlarning uzunligi
bir xil darajaga keltirish uchun padding usuli go‘llaniladi. Kichikroq uzunlikdagi matnlarga maxsus
to‘ldirish belgilarini go‘shish orgali barcha matnlarning uzunligi tenglashtiriladi. Shundan so‘ng,
obyektlarni modelga moslashtirish magsadida one-hot kodlash amalga oshiriladi. Bu bosgichda
obyektlarga mos ragamli ifodalar tayinlanadi va ular modelga kiritish uchun tayyorlanadi.

Nomlangan obyektlarni aniglash jarayonida har bir so‘zga mos obyekt turi belgilanadi. Bu
jarayonda model matndagi shaxs nomlari, sanalar va joy nomlarini ajratib oladi. Ajratilgan obyektlar
turli kategoriyalar bo‘yicha tasniflanadi va natijalar model tomonidan gayta ishlanadi. Bu bosgichda
shaxs nomlari ("Alice", "Bob", "Charlie™), sanalar ("January 5th, 2023", "March 15th, 2023") va joy
nomlari ("New York™) kabi obyektlarni aniglash magsad gilib go‘yiladi.

Nomlangan obyektlarni aniglash uchun chuqur o‘rganish usuli — LSTM modelidan

foydalaniladi. Model bir necha asosiy gatlamlardan tashkil topgan bo‘lib, birinchi gatlam so‘zlarni
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ragamli vektorlarga o‘tkazuvchi embedding gatlami hisoblanadi. Ushbu gavatdan keyin LSTM
gatlami kelib, u vagt bo‘ylab so‘zlarning o‘zaro bog‘ligligini saglaydi va tahlil giladi. Modelning
haddan tashgari moslashuvini oldini olish uchun dropout gatlami qo‘shiladi. Ushbu qatlam
neyronlarning bir gismini vaqgtincha o‘chirib, modelni umumlashuvchan gilishga yordam beradi.
Modelning yakuniy gatlami esa softmax funksiyasiga asoslangan bo‘lib, har bir so‘zning tegishli
kategoriya ehtimolini hisoblab chigadi.

Modelni o‘qgitish jarayonida categorical_crossentropy yo‘qotish funksiyasi go‘llaniladi. Bu
funksiya modelning nomlangan obyektlarni to‘g‘ri tasniflash darajasini oshirishga xizmat giladi.
Model vaznlari Adam optimizer yordamida yangilanadi va model 10 epoch davomida o‘qgitiladi. Har
bir o“qitish gadamida mini-batch usuli go‘llanilib, har bir gadamda 2 ta namunadan iborat ma’lumotlar
ishlatiladi.

Model samaradorligini baholash uchun aniglik (accuracy), Fl-score va xatolik matritsasi
hisoblab chigiladi. Aniglik modelning umumiy to‘g‘ri tasniflangan obyektlar ulushini o‘lchashga
yordam beradi. F1-score esa aniglik va to‘g‘rilik muvozanatini hisoblash imkonini beradi. Xatolik
matritsasi orgali modelning notog‘ri va to‘g‘ri tasniflash darajasi tahlil gilinadi. Bu natijalar asosida
modelning samaradorligi aniglanadi va uning ishlash sifati baholanadi.

3. Natigalar.

Modelni o‘gitish va sinov jarayonlaridan so‘ng, uning samaradorligi bir nechta mezonlar
asosida baholandi. Aniglik (Accuracy), F1-score va xatolik matritsasi tahlil gilindi. Modelni o°qitish
davomida aniglik oshib bordi va yo‘qgotish funksiyasi giymati kamaydi. 10 epoch davomida o‘gitish
natijalariga ko‘ra, trening anigligi 92.4% ni, test anigligi esa 89.7% ni tashkil etdi. Shu bilan birga,
trening yo‘qotish funksiyasi giymati 0.19, test yo‘qotish funksiyasi esa 0.23 ga teng bo‘ldi. Bu
natijalar shuni ko‘rsatadiki, model trening to‘plami bo‘yicha yaxshi o‘rgangan, test to‘plamida esa
biroz pastroq natija gayd etgan. Birog, farq katta emas va bu modelning ortigcha moslashib
golmaganligini (overfitting yo‘qligini) bildiradi.

Model matndagi shaxs nomlari, sanalar va joy nomlarini ajratib olishda quyidagi natijalarga
erishdi: shaxs nomlarini aniglash anigligi 94.1%, sanalarni aniglash anigligi 90.3%, joy nomlarini
aniglash anigligi esa 87.5% ni tashkil etdi. Shaxs nomlarini ajratib olishdagi aniglik eng yugori bo‘ldi.
Bu shuni anglatadiki, model shaxs nomlarini yaxshi farglaydi. Sanalar va joy nomlarining aniglik

darajasi biroz pastrog bo‘lsa ham, gonigarli natija gayd etildi.
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Xatolik matritsasiga ko‘ra, model shaxs nomlarini deyarli mukammal aniglagan, biroq
sanalarni va joy nomlarini noto‘g‘ri tasniflash holatlari mavjud. Aynigsa, ba’zi sanalar joy nomlari
sifatida noto‘g‘ri belgilangan. Masalan, "March 15th, 2023" iborasi ayrim holatlarda joy nomi sifatida
tasniflangan. Bu xatoliklar modelning o‘quv ma’lumotlari hajmi va ba’zi matnlardagi murakkab
ifodalarga bog‘liq bo‘lishi mumkin. Ushbu muammoni bartaraf etish uchun o‘quv to‘plamini
kengaytirish yoki sanalarni yanada aniq aniglash uchun maxsus qoidalarni (rule-based features)
go‘shish tavsiya etiladi.

Modelning umumiy tasniflash sifatini baholash uchun F1-score quyidagicha bo‘ldi: shaxs
nomlari uchun 93.8%, sanalar uchun 88.7%, joy nomlari uchun esa 85.9%. Bu natijalarga asoslanib,
model shaxs nomlarini mukammal tasniflashga yagin natijaga ega, sanalar va joy nomlari bo‘yicha
esa yana takomillashtirish talab gilinishi mumkin.

Quyidagi jadval modelning shaxs nomlari, sanalar va joy nomlarini ajratib olishdagi

samaradorligini ifodalaydi:

Kategoriyalar Aniqlik (%) F1-score (%) Xatolik (%)
Shaxs nomlari 94.1 93.8 59

Sanalar 90.3 88.7 9.7

Joy nomlari 87.5 85.9 12.5

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, shaxs nomlarini aniglashning aniglik va F1-score ko‘rsatkichlari
eng yugori bo‘ldi. Sanalar va joy nomlarini aniglash natijalari nisbatan pastroq bo‘lib, bu ba’zi
xatoliklar bilan bog‘lig.

4. Xulosa

Ushbu tadgigotda LSTM asosida matnlardan shaxs nomlari, sanalar va joy nomlarini ajratib
olish modeli yaratildi va uning samaradorligi tahlil gilindi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, model o‘quv
jarayonida matnning kontekstual ma’nosini yaxshi o‘zlashtirgan bo‘lsa-da, ba’zi sanalar va joy
nomlarini ajratishda xatoliklarga yo‘l go‘ygan. Bu xatoliklar asosan ma’lumotlar to‘plamidagi o‘ziga
xosliklar yoki modelning ba’zi murakkab kontekstlarni tushunishdagi cheklovlari bilan bog‘lig.
Ushbu ish natijalari matnlarni avtomatik gayta ishlash sohasida amaliy ahamiyatga ega bo‘lib, turli
sohalarda, jumladan, hujjatlar tahlili, huqugiy hujjatlar va ilmiy maqolalar bo‘yicha ma’lumotlarni
saralash uchun foydali bo‘lishi mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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