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Annotatsiya: Mazkur magolada talabalar, xususan fizika yo nalishi talabalarida ilmiy
tadqgiqotchilik ko ‘nikmalarini rivojlantirishda sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining ahamiyati
yoritilgan. Zamonaviy oliy ta’lim tizimida SI dan foydalanish orqali ta’lim samaradorligini oshirish,
talabalarining analitik va tangidiy fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish imkoniyatlari tahlil gilingan.
Aynigsa, eksperimental fizikada qo ‘llaniladigan spektrlarni (rentgen, infraqgizil, ultrabinafsha va
boshgalar) gayta ishlashda Sl ning ustunliklari ko ‘rsatib berilgan. Messbauer spektroskopiyasi va
rentgen-flyuorestsensiya analizida Sl asosidagi yondashuvlar, jumladan neyron tarmoglar (CNN,
GAN) yordamida ma’lumotlarni qayta ishlash va “shovqin ”larni kamaytirish imkoniyatlari asoslab
berilgan. Shuningdek, talabalar uchun amaliy va laboratoriya mashg ‘ulotlarida Sl dan foydalanish
ularning mustaqil tadgiqot olib borish ko ‘nikmalarini rivojlantirishga hizmat qilishi ta kidlangan.

Kalit sozlar: sun’iy intellekt, ilmiy tadgiqotchilik ko ‘nikmalari, oliy ta’lim, fizika,
spektroskopiya, Messbauer spektroskopiyasi, rentgen-flyuorestsensiya analizi, neyron tarmoglar,
CNN, GAN, analitik fikrlash

Auuomauu}l: B oannoti cmamve paccmampueaenici 3HA4YeHue mexHono2uil UCKYCCMBEHHO2O
unmennexma (MH) 6 pazeumuu ucciedogamenbCKux Hagblko8 y CMyO0eHmos, 0COOeHHO 00y4aroOmuxcsl
no HanpaejleHuro qbuaulcu. HpOdeﬂuSupO@del 6O03MONCHOCMU NOBbIULEHUA aqbqbekmueHocmu
06pa306am€ﬂbl-l020 npoyecca 6 6blCuiux yue6Hb1x 3a6e0eHUsIX 34 CUEM UCNOIb308AHUS HH, a makace
eco 6lUAHUe Ha passumue aHadiumudecKkoco U KpumuiecKkoco MblUllenHusl cmydeﬂmoe. Ocoboe
BHUMAaHUe yoeleno npumenenuro MU npu obpabomke cnekmpos, UCNOIb3YEMbIX 8
IKCNEPUMEHMANLHOU  (pu3uKe (PEeHmMeeHOBCKUX, UHMPAKpACHbIX, VIbMpapuoiemosovlx u op.).
ObocHosanvl npeumyujecmaa ucnonvzosanus Helupounvix cemeti (CNN, GAN) npu ananuze 0aHHbIX 8

memooax Meéccbayaposckoll CneKmpocKonuu U peHmeeHopIyopecyeHmHo20 aHanu3d, 6KIoYas
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CHUJICEHUE WYMO6 U NOoeblUleHUEe NMOoYHOCmU pe3yibmanoes. OmMeqaemC}z, ymo 6H€0peHue V1
npakmuuecxkue u 1abopamopHvie 3aHamus. Cnocoocmeayem opmMuposanuto y cmyoeHmo8 HABbIKO8
CamocmosimenbHou HayuHo-ucmedoeameﬂbCKoﬁ oesamenbHOCmU.

Knrouesvie cnosa: ucxyccmeeHHblﬁ UHmMenneKkni, uccieoosamenbeKue HABLIKU, e6blculee
obpaszosanue, ¢uzuka, CHEeKMpOCKONUA, Méccbaysposckas CREeKMpPOCKONUA,
penmeenogryopecyenmuulil anaiusz, Helipouusie cemu, CNN, GAN, ananumuueckoe mviuiieHue

Abstract: This article examines the importance of artificial intelligence (Al) technologies in
developing research skills among students, particularly those studying physics. The potential of Al to
enhance the effectiveness of higher education and to foster students’ analytical and critical thinking
abilities is analyzed. Special attention is given to the application of Al in processing spectra used in
experimental physics, such as X-ray, infrared, and ultraviolet spectra. The advantages of neural
network approaches (including CNN and GAN) in analyzing data from Méssbauer spectroscopy and
X-ray fluorescence analysis are substantiated, especially in terms of noise reduction and improving
accuracy. Furthermore, the study highlights that integrating Al into practical and laboratory sessions
contributes to the development of independent research skills among students.

Keywords: artificial intelligence, research skills, higher education, physics, spectroscopy,
Moéssbauer spectroscopy, X-ray fluorescence analysis, neural networks, CNN, GAN, analytical
thinking

Zamonaviy oliy o‘quv yurtlaridagi ta’limiy jarayonlarga suniy intelektni (SI) qo‘llash orgali
ta’lim samaradorligini oshirishga davlat siyosati darajasida e’tibor garatilgan holda ushbu jarayonni
gonuniy asosini yaratish va uzoq yillik strategiyani ishlab chigish uchun bir gator garor va farmonlar
gabul gilindi. Buning asosiy sabablaridan biri sifatida 2030 yilga borib jahonda ishlab chigarilayotgan
yalpi ichki maxsulotdagi SI ni ulushi 20 trilyon dollardan oshishini keltirish mumkin.

Shuning uchun ta’limni asosiy bo‘g‘ini bo‘lgan oliy ta’limga SI ni qo‘llash orqali ta’limni
transformasiya qilish davr talabi bo‘lib qolmoqgda.

Universitetlardagi ta’lim jarayonini samarali tashkil etishda SI dan vosita sifatida
foydalanishga ko‘p vaqt bo‘lmasada, ammo SI ni o‘quv jarayoniga qo‘llash metodikasini
takomillashtirish va uni afzalliklariga oid tadqgigotlar intevsiv olib borilmoqgda. Jumladan [3] dagi
tadgiqot natijalariga ko‘ra, ya’ni talabalar o‘rtasida SI dan nima magsadda va ganday foydalanishga

oid talabalar o‘rtasida o‘tkazilgan so‘rov, shuningdek uzoq va yaqin xorijda e’lon gilingan so‘nggi
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yillardagi ilmiy va metodik ishlar tahlili natijalariga ko‘ra Sl talabalarni analitik va tangidiy
fikrlashlarini rivojlantirishdagi didaktik ahamiyatga ega ekanligi ta’kidlangan.

Bundan tashqari [4] da ta’kidlanishicha kelgusida SI ni oliy ta’limga tadbiq qilishda
universitetlarni akkreditasiyalash va lisenziyalash, talabalarni tanlash, darslarni tashkil gilish va
ta’limiy jarayonni olib borish kabilar asosiy yo‘nalishlar bo‘lishi mumkin.

Hagigatan ham neyroset va bulutli texnologiyalar ma’lumotlar izlash, ularni qayta ishlash va
ular asosida tavsiya va bashoratlar ishlab chigishda katta imkoniyatlarga ega. Shundan kelib chigib
fizika yo‘nalishi talabalarini SI dan foydalangan holda tadgigodchilik ko‘nikmalarini yanada
rivojlantirish asosiy magsadlardan biri bo‘lishi kerak.

Ma’lumki zamonaviy fizik tadqiqotlar, aynigsa eksperimental fizikaga oid tadgiqotlar asosan
turli grafik va spektrlar olish va ularni ilmiy talgin gilib gandaydir gonuniyatlar yaratishga asoslangan,
ammo grafik va spektrlarni aniq gayta ishlash ko‘p vaqt talab giladi. SI ni aynigsa turli spektrlarga,
ya’ni infraqizil, ultrabinafsha, rentgent va radiasion nurlar yordamida olingan va tadqiqotchi e’tibor
garatishi giyin bo‘lgan spektrlarni tahlil gilishda katta yutuq va ishonarli natijalarga erishish mumkin,
yani

— kimyoviy tahlil va spektroskopiyada:

» modda strukturasi va “yutulish chegarasi’ni aniqlashda rentgent va IK spektrlarni bir necha
barobar tez gayta ishlashi

* neyrosetlarda deyarli barcha ma’lum spektrlar bor bo‘lgani uchun inson ko‘ziga
ko‘rinmaydigan yoki e’tiboridan qochgan jihatlarni sezgan holda murakkab aralashmani tarkibini va
gonuniyatlarni aniglashi

— “shovqin” va signallarni qayta ishlashda:

» spektral diagrammalarga ko‘p hollarda tahlil qilishga halaqit beradigan “shovqin”lar
aralashib goladi. Shuning uchun SI avval spektrni chuqur o‘rganadi (Deep learning) va foydali
signaldan grafiklardagi “pik”larni yo‘qotmasdan “shovqinni ajratadi.

* neyroset spektral chiziglarda bir-biriga nihoyatda yagin bo‘lgan va inson ko‘zi sezmaydigan
“pik”larni bir-biridan ajratib modda konsentrasiyasini aniglashdagi xatolikni kamaytiradi.

Yuqorida sanab o‘tilgan xususiyatlariga ko‘ra SI ni “Atom va yadro fizika”si bo‘limida

moddalar tarkibi va atomlarni bog‘lanishdagi ishtirokini aniglashga oid Rentgen-flyurosension analiz
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va Messbauer spektroskopiyasi yordamida olingan murakkab spektrlarni gayta ishlashga oid
topshiriglarni amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarida foydalanish magsadga muvofiq bo‘ladi.

RFA spektrlarini qgayta ishlashda mashinali o‘gish (LLM) komandasi Yandex Cloud
bazasidagi Yandex Data Sphexe yordamidan foydalanish mumkin, chunki ushbu bulutli hizmat
tarkibida instrument va resurslar mavjud.

Messbauer spektrlarini SI yordamida gayta ishlash eng zamonaviy yo‘nalisharidan biri bo‘lib
turli parametrlarni tanlashdagi giyin jarayonlarni avtomatlashtirgan holda turli kattaliklardagi yashirin
gonuniyatlarni topish imkonini beradi.

Messbauer spektrlarini SI qayta ishlashda an’anaviy bo‘lganeng kichik kvadratlar usuli o‘rniga
CNNC (Convolitional Novtral Nerworks) tarmog‘idan foydalanish mumkin. Ma’lumki Messbauer
spektrlarida “fonli shovqin”lar sezilarli shuning uchun ularni GAN (Generative Adversarial Netvorks)
tarmog‘i yordamida bartaraf gilish imkoni mavjud.

Ushbu tavsiyaga asosan [5,6] da keltirilgan RFA va Messbaur spektrlarini SI yordamida gayta
ishlash natijalarini hamuna sifatida keltiramiz (1,2,3-rasm).

Intensivlik

4§ 64 20 2 4 5 8 19
Tezlik, mm/s
1-rasm. 300 K temperaturada (a) Y/O turidagi FesO4/y-Fe-Os NK ning Massbauer spektrlari
va spektrlardan tiklangan samarali magnit maydonlar tagsimot funksiyalari P(Hef). 2H va 3H belgilar

mos ravishda 1, 2 va 3 soat davomida sintez qilingan namunalarni bildiradi. 1 va 2 ragamlar FesO4 ga

tegishli sekstetlarni, 3 va 4 ragamlar esa y-Fe.Os ga tegishli sekstetlarni ifodalaydi.
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2-rasm. Temirning spektr chiziglari.

3-rasm. Rentgen-flyuorestsensiya spektrining tahlili.
Messbauer va RFA spektraskopiyasiga oid spektr diagrammalari ilmiy jurnallarda juda

ko‘pligini hisobga olsak talabalar uchun xattoki individual topshiriglar berish imkoniyati yuzaga

keladi (1,2,3-rasm). Bu holat esa ularda tadgigotchilik ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi.
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