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Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy matematika ta’limida raqamli ta’lim vositalari va
sun’iy intellekt (SI) texnologiyalaridan foydalanishning metodik asoslari yoritiladi. GeoGebra va
Desmos kabi dinamik vositalarning vizuallashtirishdagi o ‘rni hamda Khan Academy platformasidagi
SI (sun’iy intellekt) algoritmlarining o‘quvchining matematikani o ‘rganishga bo ‘lgan ishtiyogiga
ta’siri tahlil gilinadi.

Kalit se“zlar: GeoGebra, Desmos, Khan Academy, Sun’iy intellekt, metodika, vizuallashtirish,

adaptiv ta’lim, ragamli matematika.

HUHTEI'PAIMA IUPPOBBIX OBPA3OBATEJIBHBIX THCTPYMEHTOB "
HNCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIVIEKTA B MATEMATHYECKOM OBPA3OBAHUMU:
BO3MOKHOCTU GEOGEBRA, DESMOS U KHAN ACADEMY

Annomayun: B Oaumnou cmamve paccmampugaromcs MemoO0NI0cUYeCKUe OCHOBbL
UCNONB308AHUSL YUPPOBLIX UHCMPYMEHMO8 00YYeHUsI U MEXHOIO02Ull UCKYCCNEEHHO20 UHMENIeKma
(UN) 6 coepemennom mamemamuieckom o006pazoéanuu. Ananuzupyemcs poib OUHAMUYECKUX
uncmpymenmos, maxkux kax GeoGebra u Desmos, 6 uzyanusayuu, a maxdice 1usHue areopummos
HU (uckyccmeennoco unmennekma) na niamgopme Khan Academy na momusayuro yuawuxcs K
UBYYEHUIO MAEMAMUKUL.
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INTEGRATION OF DIGITAL LEARNING TOOLS AND ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN MATHEMATICS EDUCATION: THE POTENTIAL OF GEOGEBRA,
DESMOS, AND KHAN ACADEMY
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Annotation: This article discusses the methodological foundations of using digital learning
tools and artificial intelligence (Al) technologies in modern mathematics education. The role of
dynamic tools such as GeoGebra and Desmos in visualization and the impact of Al (artificial
intelligence) algorithms on the Khan Academy platform on student motivation to learn mathematics
are analyzed.

Keywords: GeoGebra, Desmos, Khan Academy, Artificial intelligence, methodology,
visualization, adaptive education, digital mathematics.

Kirish. “Taraqqiyotga erishish uchun ragamli bilimlar va zamonaviy axborot texnologiyalarini
egallashimiz zarur va shart. Bu bizga yuksalishning eng gisga yo‘lidan borish imkoniyatini beradi.
Zero, bugun dunyoda barcha sohalarga axborot texnologiyalari chuqur kirib bormoqda. Yurtimiz
«Xalgaro axborot kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish indeksi» bo‘yicha 2019-yilda 8
pog‘onaga ko‘tarilgan bo‘lsa-da, hali juda ham orgadamiz. Aksariyat vazirlik va idoralar, korxonalar
ragamli texnologiyalardan mutlaqo yirog, desak, bu ham hagiqgat. Albatta, ragamli igtisodiyotni
shakllantirish kerakli infratuzilma, ko‘p mablag® va mehnat resurslarini talab etishini juda yaxshi
bilamiz. Birog, ganchalik giyin bo‘Imasin, bu ishga bugun kirishmasak, gachon kirishamiz?! Ertaga
juda kech bo‘ladi. Shu bois, ragamli iqtisodiyotga faol o‘tish — kelgusi 5 yildagi eng ustuvor
vazifalarimizdan biri bo‘ladi” [1; B.10].

Bugungi kunda matematika ta’limi shunchaki nazariy formulalarni yodlashdan voz kechib,
ma’lumotlarni tahlil qilish va modellashtirish san’atiga aylanib bormoqda. Ta’lim jarayoniga sun’iy
intellektning kirib kelishi o‘quvchilarga mavhum tushunchalarni "ko‘rish™ va ularni real hayotiy
jarayonlar bilan bog‘lash imkonini beradi. Buni aynigsa ChatGPT, Gemini, Grok, Deep Seek va
boshqa sun’iy intellektning modellaridan birgalikda foydalanishda ko‘rish mumkin.

“Intellektual vizualizatsiya geometriya ta’limida ingilobiy o‘zgarish yasamoqda. Masalan,
sun’iy intellekt bilan integratsiyalashgan dinamik geometrik muhitlar (GeoGebra yoki Desmos kabi
tizimlarning Al bilan boyitilgan variantlari) o‘quvchiga chizmalarni ozgartirish orgali teoremalarning
isbotini jonli kuzatish imkonini beradi. Neyron tarmoglar yordamida ishlovchi ilovalar o‘quvchi
tomonidan gog‘ozga chizilgan gqo‘pol chizmani skanerlab, uni mukammal 3D modelga aylantirishi va
shaklning barcha parametrlarini hisoblab berishi mumkin. Bu jarayon o‘quvchida nazariya va
amaliyot o‘rtasidagi bog‘liglikni mustahkamlaydi. Bundan tashgari, Al masalalarni avtomatik

generatsiya qilish va baholashda begiyos imkoniyatlarga ega. O‘gituvchi tayyor andozalardan

Namangan davlat pedagogika instituti | Intellektual fanlar va axborot texnologiyalari kafedrasi 43
“Smart Quill Publishing” nashriyoti | www.smartquillpublishing.uz


http://www.smartquillpublishing.uz/

SUN’IY INTELLEKTNI PEDAGOGIK TA’LIMGA TADBIQ ETISHNING /5, <,
USTIVOR YO‘NALISHLARI (3R
mavzusidagi Xalgaro ilmiy-amaliy anjumani materiallar to‘plami. 2026-yil 24 — 25-aprel \\/4;,’/

foydalanmasdan, tizimga kerakli giyinlik darajasini Kiritsa, Al minglab takrorlanmas geometrik
masalalarni yaratadi. Masalalarni yechishda esa Al “aglli repetitor” vazifasini o‘tab, o‘quvchiga
darhol javobni aytmasdan, uni bosgichma-bosgich yechim sari yo‘naltiradi. Bu metodika
o‘quvchining mustaqil fikrlash algoritmini shakllantirishga xizmat qiladi.” [2].

Ragamli vositalar matematik obyektlarni statik holatdan dinamik holatga o‘tkazadi. Bunga
misol tarigasida GeoGebra hamda Desmos dasturlarini misol gilib ko‘rsatishimiz mumkin.

GeoGebra (Dinamik geometriya): Bu platforma nafagat chizmalar chizish, balki SI algoritmlari
yordamida geometrik teoremalarni avtomatik isbotlash va 3D modellarni tadgiq gilish imkonini
beradi. O‘quvchi shakini o‘zgartirganda, Sl real vaqtda bog‘ligliklarni (masalan, yuzalar va
burchaklar nisbati) tahlil gilib boradi.

Desmos (Interaktiv grafika): Funksiyalarning xossalarini o‘rganishda Desmos bebaho
yordamchidir. Undagi "Slide" (suruvchi) funksiyasi orgali parametrlar o‘zgarishi grafik ko‘rinishiga
ganday ta’sir qilishini vizuallashtirish, o‘quvchida matematik intuitsiyani shakllantiradi.

Khan Academy platformasidagi SI integratsiyasi (masalan, Khanmigo) ta’limda "Sokratik
metod" ni ragamli ko‘rinishda gayta tiklaydi. Adaptiv yondashuv jihatidan, tizim o‘quvchining bilim
darajasini tahlil gilib, unga mos giyinchilikdagi misollarni tanlaydi. Intellektual yo*‘naltirish bo‘yicha
esa, Sl o‘quvchiga tayyor javobni bermaydi, balki yo‘naltiruvchi savollar orgali uni yechimga
yetaklaydi. Bu esa mantiqiy fikrlashni rivojlantiradi.

“Sun’iy intellekt asosidagi tizimlar o‘quvchining bilim darajasini avtomatik tarzda aniglab,
unga moslashtirilgan topshirig va mashg‘ulotlar tagdim etadi. Misol uchun, Khan Academy kabi
platformalar o‘quvchining xatolarini tahlil gilib, shunga garab takrorlash yoki yangi mavzuni
o‘rganishni tavsiya qiladi. Sun’iy intellektga asoslangan test tizimlari nafaqat natijani aniqlaydi, balki
o‘quvchining gaysi bosgichda xatoga yo‘l qo‘yganini ham ko‘rsatib beradi, bu esa muammoli joylarni
tez aniglash va ustida ishlashga imkon beradi. Al-assistentlar (masalan, ChatGPT, MathGPT va
boshqalar) o‘quvchilarga individual darslar o‘tkazish, masalalarni tushuntirish, yechim bosqichlarini
izchil ko‘rsatish orqali repetitor funksiyasini bajara oladi” [3].

Dars jarayonida qo‘llash metodikasi sifatida o‘gituvchi darsni quyidagi bosgichlarda tashkil
etishi kutilgan natijani beradi: Desmos’da muammoli vaziyat yoki grafik ko‘rsatiladi. GeoGebra
orgali o‘quvchilar formulani o‘zlari "kashf qiladilar". Murakkab masalalarni yechishda Al

chatbotlaridan mugobil yechim yo‘llarini (masalan, trigonometrik masalani geometrik usulda yechish)
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so‘rash va tahlil gilish mumkin. O‘qituvchi platforma bergan statistik ma’lumotlar asosida qaysi
o‘quvchi gaysi mavzuda giynalayotganini aniglab, yordam beradi.

Xulosa. Sun’iy intellekt va raqamli vositalar o‘qgituvchining o‘rnini bosmaydi, balki uning
metodik usul va yondashuvlarini boyitadi. GeoGebra va Desmos vizual tasavvurni shakllantirsa, Sl
algoritmlari ta’limni individuallashtiradi. Ushbu texnologiyalarning sintezi o‘quvchilarda nafaqgat
matematik bilimni, balki zamonaviy ragamli savodxonlik va tadgiqotchilik ko‘nikmalarini ham
rivojlantiradi.
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