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Annotatsiya: Mazkur maqgolada sun iy intellekt texnologiyalarining tasviriy san ‘at asarlarini
rekonstruksiya gilish va restavratsiya gilish jarayonidagi o ‘rni chugur ilmiy yondashuv asosida tahlil
gilinadi. Tadgigotda zamonaviy algoritmlar, xususan, chuqur o ‘rganish (deep learning), generativ
modellar, konvolyutsion neyron tarmoglar (CNN), va diffuzion modellar asosida tasvirlarni tiklash
usullari keng ko ‘rib chigiladi. Shuningdek, tarixiy san 'at asarlarining degradatsiyasi, ularni ragamli
tiklash muammolari, shovginlarni kamaytirish, ranglarni tiklash va yo ‘golgan fragmentlarni gayta
yaratish kabi masalalar muhandislik nugtai nazaridan yoritiladi. Magolada sun’iy intellektning
san’atni saglash va tiklashdagi innovatsion imkoniyatlari bilan birga uning cheklovlari va etik
jihatlari ham muhokama gilinadi.

Kalit se“zlar: sun iy intellekt, tasviriy san ‘at, rekonstruksiya, restavratsiya, neyron tarmoglar,
deep learning, generativ modellar, image inpainting, super-resolution, kompyuter ko ‘rish

Annomayun: B oOamnoti cmamve ananuzupyemcsi poib MeEXHONOSUU UCKYCCMBEHHO2O
uHmellieknma 6 peKoHCcmpyKyuu u pecmaspayuu np0u3eedeﬁuﬁ u306pa3umeﬂbH020 uckKyccmea Ha
OCHOBe 21YD0K020 HAYYHO20 Nn00xX00d. B uccrnedosanuu noopobmo paccmampusaromcs memoowl
60CCMAHOBIEHUA M306pa9fC€Hu12 C UCNOJIb306AHUEM COBPEMEHHbLIX dAllcOpummos, 6 4HYdadCmHOoCnu,
2nyboko2o obyuenus, 2enepamuenvlx Mooenei, ceepmounvix Hetipounvix cemeti (CNN) u
ouggysuonnvix mooeneu. Takoxce paccmampusaromes makKue B0NPocvl, Kaxk oezpacayus
UCTMOPUYEeCKUX NPOU3BEOeHUll UCKYCCMBA, NpoobieMbl UX Yugposou pecmaspayuil, UyMonooasieHue,
60CCMAHOBIeHUe Yeena U PEKOKCMPYKYUs ympa4eHHblx qbpaejweHmoe c uHDfC@HepHOIZ MOYKU 3PDEHUAL.
B cmamve 06cy9fc0aemc,q uHHOGClI/;uOHHbZﬁ nomernyual UCKYCCmMeEEeHH0O20 UHmMeNIeEKma 6 COXpanHeHuu

u pecmaspayuu npous’ee()euuﬁ ucKkyccmeda, a makaice eco OCpanuderusl u dmudecKkue acneKkmal.
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Knroueenie ciuoea: uCKyCCI’I’leeHHbllZ UHmennekm, u306pa3umefzbﬂoe uckyccmeo,
PEKOHCMPYKYUsl, pecmaspayusi, HeupoHHble cemu, 21yO0Koe 00yueHue, ceHepamusHvle MoOeil,
60CCMAHOBIeHUEe u306pa9fceHuL7, CBEPXBbICOKOE pa3pelteHUue, KOMNbIOmMeEPHOoe 3perue.

Abstract: This article analyzes the role of artificial intelligence technologies in the
reconstruction and restoration of works of fine art based on a deep scientific approach. The study
extensively examines methods for restoring images based on modern algorithms, in particular, deep
learning, generative models, convolutional neural networks (CNN), and diffusion models. It also
covers issues such as the degradation of historical works of art, the problems of their digital
restoration, noise reduction, color restoration, and the reconstruction of lost fragments from an
engineering perspective. The article discusses the innovative potential of artificial intelligence in the
preservation and restoration of art, as well as its limitations and ethical aspects.

Keywords: artificial intelligence, fine art, reconstruction, restoration, neural networks, deep

learning, generative models, image inpainting, super-resolution, computer vision

Tasvirly san’at insoniyat madaniy merosining eng muhim tarkibiy qismlaridan biri
hisoblanadi. Tarix davomida yaratilgan rasmlar, freskalar, miniatyuralar va boshga san’at asarlari vaqt
o‘tishi bilan turli xil fizik, kimyoviy va biologik omillar ta’sirida yemiriladi, ranglari o‘chadi yoki
butunlay yo‘qolib ketadi. An’anaviy restavratsiya usullari ko‘pincha inson mutaxassislarining
tajribasi va sezgilariga asoslangan bo‘lib, bu jarayon subyektivlik va xatolik ehtimolini oshiradi. Shu
sababli, so‘nggi yillarda sun’iy intellekt asosidagi yondashuvlar san’at asarlarini tiklashda yangi
bosqgichni boshlab berdi. Sun’iy intellektning tasviriy san’atni rekonstruksiya gilishdagi asosiy
afzalliklaridan biri bu katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilish va ulardan umumiy gonuniyatlarni
aniglash qobiliyatidir. Masalan, konvolyutsion neyron tarmoglar tasvirlardagi murakkab
strukturalarni aniglash va ularni gayta tiklashda keng qo‘llaniladi. CNN modellar tasvirning piksel
darajasidagi xususiyatlarini o‘rganib, shikastlangan hududlarni aniglash va ularni to‘ldirish imkonini
beradi. Bu jarayon image inpainting deb ataladi va u restavratsiya jarayonining muhim gismi
hisoblanadi.

Image inpainting texnologiyasi yo‘golgan yoki zarar ko‘rgan tasvir gismlarini avtomatik
ravishda tiklashga garatilgan. Ushbu usulda model mavjud tasvir kontekstiga asoslanib, yo‘golgan
fragmentni mantigan mos keladigan tarzda yaratadi. Bu aynigsa gadimiy rasmlar yoki freskalarda
katta ahamiyatga ega, chunki ularning ayrim gismlari butunlay yo‘qolgan bo‘lishi mumkin. Generativ
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adversarial tarmoglar (GAN) bu jarayonda muhim rol o‘ynaydi. GAN ikki gismdan iborat: generator
va diskriminator. Generator yangi tasvir fragmentlarini yaratadi, diskriminator esa ularning haqiqiy
yoki sun’iy ekanligini baholaydi. Ushbu ragobatli jarayon natijasida juda realistik rekonstruksiya
natijalari olinadi. Bundan tashgari, diffuzion modellar ham so‘nggi yillarda tasvirlarni tiklashda katta
muvaffagiyatlarga erishmogda. Bu modellar tasvirga asta-sekin shovgin go‘shish va keyin uni
bosgichma-bosgich olib tashlash orqgali original tasvirni gayta tiklashga asoslangan. Diffuzion
modellar yugori aniglikdagi tasvirlarni yaratish va restavratsiya qilishda GANlarga nisbatan
bargarorroq natijalar berishi bilan ajralib turadi.

Tasvirly san’at asarlarini restavratsiya gilishda yana bir muhim muammo bu ranglarni
tiklashdir. Vaqt o°tishi bilan rang pigmentlari o‘zgaradi yoki yo‘goladi. Sun’iy intellekt yordamida
ranglarni tiklash jarayoni colorization deb ataladi. Bu jarayonda model og-gora yoki rangsiz tasvirni
tarixiy va stilistik ma’lumotlarga asoslanib ranglaydi. Masalan, muayyan davr rassomining ishlari
o‘rganilib, shu uslubga mos rang palitrasi avtomatik ravishda go‘llaniladi. Super-resolution
texnologiyasi ham restavratsiya jarayonida muhim o‘rin tutadi. Ko‘pincha eski san’at asarlarining
fagat past sifatli nusxalari mavjud bo‘ladi. Super-resolution algoritmlari past aniglikdagi tasvirlardan
yugori aniqlikdagi tasvirlar yaratishga imkon beradi. Bu usulda model past rezolyutsiyali tasvir va
uning yugori sifatli variantlari orasidagi bog‘liglikni o‘rganadi va keyinchalik yangi tasvirlarni
yaxshilaydi.

Sun’iy intellekt asosida restavratsiya qilish jarayonida modellashtirish va hisoblash
usullarining o‘rni begiyosdir. Matematik modellar tasvirning degradatsiya jarayonini ifodalashga
yordam beradi. Masalan, tasvirga shovqin go‘shilishi, ranglarning so‘nishi yoki geometrik buzilishlar
matematik formulalar orgali tavsiflanadi. Keyinchalik, bu modellar asosida gayta tiklash algoritmlari
ishlab chiqiladi. Bu jarayon inverse problem sifatida garaladi, ya’ni natijadan sababni aniglash
masalasi sifatida.

Muhandislik nuqgtai nazaridan garaganda, sun’iy intellekt asosidagi restavratsiya tizimlarini
yaratish bir nechta bosqichlarni o‘z ichiga oladi. Birinchi bosgich — ma’lumotlarni yig‘ish va
tayyorlash. Bu bosgichda turli san’at asarlarining yuqori sifatli ragamli nusxalari to‘planadi. Ikkinchi
bosgich — modelni o‘qitish. Bu jarayonda neyron tarmoq tasvirlardagi nagshlarni o‘rganadi.
Uchinchi bosgich — modelni sinovdan o‘tkazish va optimallashtirish. Nihoyat, tizim real san’at

asarlarini restavratsiya gilishda go‘llaniladi. Birog, sun’iy intellektdan foydalanish bilan bog‘liq
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muammolar ham mavjud. Eng muhim muammolardan biri — rekonstruksiya natijalarining

ishonchliligi. Model tomonidan tiklangan tasvir haqiqgiy tarixiy holatga ganchalik mos kelishini
aniglash giyin bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari, sun’iy ravishda yaratilgan fragmentlar asl san’at
asarining autentikligini buzishi mumkin. Shu sababli, sun’iy intellekt natijalari har doim mutaxassis-
restavratorlar tomonidan tekshirilishi lozim.

Etik masalalar ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, tarixiy asarni haddan tashqari
“mukammallashtirish” uning asl ko‘rinishini o‘zgartirib yuborishi mumkin. Bu esa madaniy merosni
noto‘g‘ri talgin gilishga olib keladi. Shuning uchun sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishda
ehtiyotkorlik va ilmiy asoslangan yondashuv zarur. Kelajakda sun’iy intellekt texnologiyalari yanada
rivojlanib, tasviriy san’atni restavratsiya gilishda yanada anig va samarali vositalarni tagdim etishi
kutilmoqgda. Aynigsa, multimodal modellar — ya’ni matn, tasvir va tarixiy ma’lumotlarni birgalikda
tahlil giluvchi tizimlar — yanada mukammal rekonstruksiya natijalarini berishi mumkin. Bundan
tashqari, virtual va kengaytirilgan reallik texnologiyalari yordamida restavratsiya gilingan asarlarni
interaktiv tarzda namoyish gilish imkoniyatlari ham kengaymoqda.

Shunday qilib, sun’iy intellekt tasviriy san’at asarlarini rekonstruksiya gilish va restavratsiya
gilishda ingilobiy o‘zgarishlar olib kelmogda. U nafagat yo‘qolgan yoki shikastlangan asarlarni
tiklashga yordam beradi, balki madaniy merosni kelajak avlodlar uchun saglashda muhim rol
o‘ynaydi.

Xulosa o‘rnida sun’iy intellekt texnologiyalarining rivojlanishi tasviriy san’at asarlarini
restavratsiya qgilish jarayonini yangi bosgichga olib chigdi. Neyron tarmoglar, generativ modellar va
ilg‘or hisoblash usullari yordamida san’at asarlarini yuqori aniglikda tiklash, ranglarini gayta tiklash
va Yyo‘qolgan qismlarini rekonstruksiya gilish imkoniyati vyaratildi. Shu bilan birga, bu
texnologiyalarni go‘llashda ilmiy aniglik, tarixiy ishonchlilik va etik me’yorlarga rioya gilish muhim
ahamiyat kasb etadi. Kelajakda sun’iy intellekt va san’at integratsiyasi yanada chuqurlashib, madaniy

merosni saglashning innovatsion usullarini rivojlantirishi kutilmoqda.
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